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Vorbemerkungen

Der vorliegende Beratungsbericht hat die Aufgabe, eine méglichst genaue Ist-Analyse des betrachteten Gebaudes zu erstellen,
um auf dieser Grundlage Empfehlungen fiir energetische Sanierungsvarianten zu entwickeln. Ziel dabei ist die Empfehlung von
MafRnahmenpaketen, die ein Optimum an Umweltvertraglichkeit und Wirtschaftlichkeit ermdglichen.

Die Mdglichkeiten zur Forderung von Sanierungsmafinahmen wurden dabei berticksichtigt und gezielt die Komplettsanierung zu
einem KfW-Effizienzhaus gepriift.

Hinweise

Dieser Beratungsbericht wurde nach bestem Wissen auf Grundlage der verfiigbaren Daten erstellt. Irrtiimer sind vorbehal-
ten.

Die Berechnungen zur Energieeinsparung beruhen auf der Gebaudeanalyse, dem energierelevanten Verhalten der Bewoh-
ner (Nutzerverhalten) sowie dem Klima am Standort. Hierbei handelt es sich um theoretische Energiebilanzen, da nicht alle
Parameter eindeutig erfasst werden kénnen. Die Annahmen wurden mit Sorgfalt getroffen.

Die Wirtschaftlichkeitsbetrachtung beruht auf den Annahmen zu den Investitionskosten, zur Energieeinsparung, zu den Zin-
sen und zur prognostizierten Preisentwicklung der verwendeten Energietrager. Teilweise wurden auch Forderungen durch
die Kreditanstalt fur Wiederaufbau mit einbezogen. Auch hier handelt es sich um Naherungen und insbesondere bei den
Investitionskosten um Schatzwerte. Bei Investitionen sollten Sie immer mehrere Angebote fiir die geplanten Sanierungs-
mafnahmen einholen.

Der Beratungsbericht ist kein Ersatz fiir eine Ausflihrungsplanung. Die Durchfiihrung und der Erfolg einzelner Mainahmen
bleiben in der Verantwortung des Gebaudeeigentiimers.

Unsere Beratung ist produktneutral, wir empfehlen keine bestimmten Produkte. Sollten in diesem Beratungsbericht Produkt-
namen oder Firmennamen bestimmter Produkte erscheinen, so sind diese entweder im Bestand so vorgefunden worden
oder als rein exemplarische Angabe zu werten. D.h. die technischen Werte dieses Produktes sind ausschlaggebend und
nicht der Hersteller!

Der Beratungsbericht ist urheberrechtlich geschiitzt und alle Rechte bleiben dem Unterzeichner vorbehalten. Der Bera-
tungsbericht ist nur fiir den Auftraggeber und nur fiir den angegebenen Zweck bestimmt.

Eine Vervielfaltigung oder Verwertung durch Dritte ist nur mit der schriftlichen Genehmigung des Verfassers gestattet.

Eine Rechtsverbindlichkeit folgt aus unserer Stellungnahme nicht. Sofern im Falle entgeltlicher Beratungen Ersatzansprii-
che behauptet werden, beschrankt sich der Einsatz bei jeder Form der Fahrlassigkeit auf das gezahlte Honorar.

Der Beratungsbericht wurde dem/der Auftraggeber/in in einem Exemplar tiberreicht.
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2 Zusammenfassung und Empfehlungen

21 Ziel der energetischen Sanierung

Die Weltgemeinschaft hat sich entschlossen, die Klimaerw&rmung unter 2°C zu halten. Damit sollen schon heute sichtbare Kli-
maveranderungen mdglichst gering gehalten werden.

Die Bundesregierung verfolgt das klimapolitische Ziel, bis zum Jahr 2045 Treibhausgasneutralitat verbindlich zu erreichen. Mit
einem Anteil der CO2-Emissionen im Gebaudesektor von ca. 40% kommt der energetischen Sanierung von Bestandsgebéauden
eine wesentliche Rolle zu.

Das Ziel der Beratung ist deshalb, Mainahmen zum Erreichen eines energieeffizienten Gebdudes zu entwickeln und damit ein-
hergehende Energie- und Kosteneinsparungen zu ermdglichen sowie die CO.-Emissionen zu senken. Wichtig ist dabei auch die
Umstellung der Heizungsanlage auf erneuerbare Energien.

Auf der Grundlage einer detaillierten Analyse des Gebaudes im Ist-Zustandes wurden sinnvolle SanierungsmalRnahmen unter-
sucht und sollen hier vorgestellt werden.

Die Durchfihrung der Sanierungsmafinahmen kann schrittweise (Sanierung in Schritten) oder in einem Zug erfolgen.

Sanierung in Schritten
Sie kénnen die Sanierung schrittweise in Mainahmenpaketen durchfiihren. Dabei ist eine optimale Reihenfolge der Malnah-
menpakete wichtig, um Kosten zu reduzieren und Bauschaden zu vermeiden.

Sanierung in einem Zug
Die Sanierung in einem Zug erspart mehrfache Kosten fiir Baustelleneinrichtungen, vereinfacht die Schnittstellen und Bauaus-
fuhrung und ermdglicht eine optimale Ausnutzung von Fordermitteln.

Folgende Ziele - unterteilt in gebaudespezifische und wirtschaftliche Ziele - sollen erreicht werden:

Gebéaudespezifisch sollen folgende Ziele erreicht werden:

— das Gebéaude soll auf einen energetisch zeitgeméaRen Stand gebracht werden: d.h. die Dammwerte der Gebaudehiille
sowie die Effizienz der Anlagen sollen den Anforderungen der aktuellen Gesetzgebung bzw. dem Stand der Technik ent-
sprechen

— bauphysikalische Schwachstellen sollen beseitigt werden; eventuell bestehende Probleme (Durchfeuchtung, Schimmel-
bildung, Warmebriicken, Luftundichtigkeiten) sollen aufgespurt werden und ggf. Vorschlage zu deren Beseitigung gemacht
werden

— der Nutzerkomfort soll gesteigert werden; eventuelle Unzulénglichkeiten wie Zugerscheinungen, ungleichmafige Wérme-
verteilung sollen aufgespiirt, beseitigt und moderne Mdglichkeiten des Komforts genutzt werden

— regenerative Energiequellen sollen eingesetzt werden

Wirtschaftlich sollen folgende Ziele erreicht werden:

— die Kosten fiir den Einkauf von Energietragern sollen sich drastisch senken

— damit soll die Empfindlichkeit gegeniiber Energiepreisbewegungen beseitigt werden

— die Gesamtgestehungskosten (Kapitaldienst + Energietrager-Einkauf) sollen mittelfristig - im Zeitraster von 10 Jahren -
zumindest neutral bleiben

— langfristig sollen die Energiekosten deutlich unter den erwartet hohen Energiekosten liegen, das Gebéude so auch nach-
haltig bewirtschaftet werden kénnen

—  alle Manahmenbindel missen sich deutlich innerhalb der Nutzungszeit amortisieren

— nach Mdglichkeit sollen staatliche Férdergelder genutzt werden

Die CO2-Emissionen sollen erheblich gesenkt werden, um

— einen individuellen Beitrag zur Verbesserung der Umweltqualitét zu leisten

— das Image des Eigentlimers, Betreibers und Nutzers zu verbessern

— die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu unterstiitzen

— und nach Mdglichkeiten von Férdergeldern oder CO2-Zertifikaten zu profitieren

Diese attraktiven Ziele wurden zum Ausgangspunkt der Beratung gesetzt. Die Frage, ob und inwieweit die anspruchsvollen Ziele

erreicht werden kénnen, war Gegenstand der Untersuchungen durch den Berater. Sie sollen in einer Uiberschaubaren Zeit er-
reicht werden kdnnen. Nach Mdglichkeit sollen zusatzlich Vorschlage fur sehr kurzfristig erzielbare Erfolge gemacht werden.
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Zusammenfassende Anmerkungen zum Gebaude

Das betrachtete Gebdude befindet sich energetisch in einem schlechten Zustand.

Die Gebaudehiille weist entsprechend der Konstruktion und dem Baualter hohe Warmeverluste auf. Besonders die oberen Ge-
baudeabschllisse verursachen einen hohen Energieverlust.

Die Fenster sind zum Teil einfachverglast. Sie entsprechen nicht dem Stand dieser Zeit und verursachen einen entsprechend
hohen Energiebedarf.

Die Heizung ist veraltet und hat entsprechend hohe Anlagenverluste. Die Leitungen (Heizungs- und Warmwasserleitungen) sind
schlecht gedammt.

Zur Eingrenzung des Untersuchungsbedarfs und der Variantenentwicklung wurde mit dem Kunden folgendes Vorgehen als Ziel-
richtung vereinbart:

Der Kunde will eine weitgehende Sanierung seines Gebaudes. Im Vordergrund stehen Energieeinsparung und ein Wechsel zu
regenerativen Energien.

Der Kunde setzt den Schwerpunkt auf Manahmen, welche in den LF1-4 bereits ausgearbeitet wurden.

Denkmalrechtliche Auflagen sind im Vorfeld zu kldren und mit den entsprechenden Behérden abzustimmen.

Rechtliche Hinweise
Besonderheiten hinsichtlich Denkmalschutzes sind zu beachten.

Zu bericksichtigen sind evtl. Brandschutzbestimmungen, Schallschutz usw., Abstand zu Nachbargebduden, ggf. erforderliche
Baulasteintragung ins Grundbuch, usw.

211  Ziel der Sanierung - Kennwerte

Nach Durchfiihrung aller im Sanierungsfahrplan genannten Malinahmen werden folgende Kennwerte erreicht:

Ist-Zustand Ziel-Zustand  Einheit Einsparung
energetisch
Primarenergiebedarf!) / pro m? 584.790 / 534,6 121.941/111,5  [kWh/a] / [kWh/mZa] 791 %
Endenergiebedarf!) /pro m? 522.595/477,8 67.745/61,9  [kWh/a] / [kWh/m?a] 87,0 %
Norm-Heizlast? 146,3 55,6 | [kW]
Jahresnutzungsgrad 0,553 2,195
wirtschaftlich
Energiekosten® pro Jahr / pro m? 64.420/ 58,90 18.493 /16,91 | [€/a] / [€E/m?a] 71,3 %
Emissionen
CO2-Emissionen 118,8 34,7 | [kg/mZa] 70,8 %
SO2-Emissionen 11,1 31,0 [g/mZ] -178,1 %
NO2-Emissionen 80,9 31,0 [g/mZ] 61,7 %
Staub 3,0 3,1 [g/m?q] -4,2%
verbrauchsbezogen
Energiebedarf 244479 31.692 | [kWh/a] 87,0 %
Energiekosten 30.137 8.651 | [€/a] 71,3%
) Die Berechnungen erfolgten mit individuellen Randbedingungen.
2 Vereinfachte Heizlastberechnung gem. DIN EN 12831-1.
3 Die verwendeten Energietragerpreise finden Sie im Abschnitt "Wirtschaftliche Betrachtung der Manahmenpakete"
N I 6



Die folgende Grafik zeigt den Endenergiebedarf (einzukaufende Energie) vor und nach Durchfilhrung der Mainahme(n) in Be-
zug zum lst-Zustand:

T
:
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Malnahmenpaket 1 61,9 5
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o

21.2  Kennzahlen der MaRnahmenpakete im Sanierungsfahrplan
energetisch Energiebedarf" Einsparung? Einsparung®
[KWhia] [KWhim?Za] [KWhia] [%/a] [KWh/30a]
Ist-Zustand 522.595 4778 A A A
MafRnahmenpaket 1 67.745 61,9 454.850 87,0 13.645.500
wirtschaftlich Investition¥) Instand®) EffizienzKosten®) Energiekosten?) Einsparung®
[€] [€] (€] [€/a] [€/a]
Ist-Zustand 1. 1. 1. 64.420 1.
MafRnahmenpaket 1 1.282.171 1.055.571 226.600 18.493 45927
Umwelt (Emissionen) SO NOx Staub CO2 CO2-Einsp.
[9/a] [9/a] [9/a] kg/a] [%]
Ist-Zustand 12.181 88.441 3.252 129.965 1.
MaRnahmenpaket 1 33.873 33.873 3.387 37.937 70,8
Gebéudehiille (U-Wert)® Gesamt Dach Wand Keller Fenster
[W/m] [W/m3] [W/m2K] [W/m2K] [W/m2]
Ist-Zustand 2,28 2,96 2,34 1,31 2,62
MaRnahmenpaket 1 0,75 0,38 0,87 0,27 1,94

Energiebedarf im Jahr bzw. pro m? beheizter Flache: Hierbei handelt es sich um die Energie, welche eingekauft werden muss.
Einsparung an Energie pro Jahr
Einsparung an Energie tiber einen Zeitraum von 30 Jahren

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzlige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).

e =2

I

5)

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.

]

:‘

Jahrliche Energiekosten
[

Jahrliche Energiekosteneinsparung: Ersparte Kosten durch geringeren Energiebedarf und/oder dem Wechsel zu einem anderen Energietrager. Die Berechnung erfolgt mit indivi-
duellen Nutzungsrandbedingungen (DIN V 18599).

9 U-Wert: Qualitét der Gebaudehille, je geringer der Wert, desto weniger Energie geht tber die Bauteile verloren.
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21.3  Fordermdglichkeiten fiir die Sanierung in einem Zug

Fir die Sanierung in einem Zug wurden Férderméglichkeiten des Bundes (Bundesférderung fiir effiziente Geb&ude) untersucht.
Die Einhaltung der Férderrichtlinien sowie der technischen Mindestanforderungen wurde dabei gepriift.

Uberblick iiber die ermittelten Férdermdglichkeiten:

Férderprogramm Férderrelevante Kosten Férderfahige Kosten Geldwerter Vorteil
KfW-Férderung

Effizienzhaus 464 2.200.000 2.187.570 546.892

€

Baubegleitung 50.000 10.938 5469 €
BAFA-Férderung

-/-

Steuerbonus

-/-

Summe 2.250.000 2.198.508 552.361 €

Angaben ohne Gewahr!

Detaillierte Angaben zu den Férderungen finden Sie in dem Abschnitt Energetisches Sanierungskonzept.

21.4  Fachplanung / Baubegleitung

Rund um energetische MaRnahmen werden die Fachplanung und eine qualifizierte Baubegleitung durch einen externen, unab-
hangigen Experten flr Energieeffizienz vom Bund geférdert. Das schlieft folgende Aufgaben mit ein:

—  Leistungen zur Detailplanung

—  Unterstlitzung bei der Ausschreibung und Angebotsauswertung

—  Kontrolle der Bauausflihrung

—  Abnahme und Bewertung der MaRnahmen

Informationen zu den méglichen Zuschiissen des Bundes finden Sie im Abschnitt Energetisches Sanierungskonzept.

21.5  Energiemanagementsystem - Vorteile

Es wird die Einfiihrung eines Energiemanagementsystems (EnMS) empfohlen. Dieses System hat folgende Vorteile:

—  Offenlegung der Energie-Einsparpotentiale

—  Ermittlung von effizienten Erzeugungswegen fiir Strom und Warme

—  Gewéhrleistung der Spannungs- und Stromqualitat im Bereich der Stromversorgung

—  Gewahrleistung wirtschaftlicher Strom- und Warmepreise

—  Bertcksichtigung von Umweltgesichtspunkten

— Verringerung der Energiekosten und damit die Erhdhung der Wirtschaftlichkeit sowie Schaffung eines Wettbewerbsvorteil
fir das eigene Unternehmen

I | 8



2.2 Ubersicht aller MaRnahmen und MaRnahmenpakete

In der Vor-Ort-Beratung wurden die folgenden Mafinahmen untersucht und zu Manahmenpaketen kombiniert.
MaRnahmen

MaRnahmenpakete

Kellergew6lbe Neu

Bodenplatte Neu

Dammung Schragdach

Fachwerk EG Neu

Fachwerk 1. OG Neu

Fenster, Dreifachglas

Giebel N 2.0G Neu

Giebel N 3.0G Neu

Giebel N SB Neu

Fachwerk 2. OG Siid Neu

Fachwerk 3. OG Siid Neu
Warmepumpe Luft/Wasser Kaskade 1
Elektro-Heizstab

Wérmepumpe Luft/Wasser 2
Warmepumpe Luft/Wasser 3
Heizleitungen im Unbeheizten dammen
Hydraulischer Abgleich

Luftdichtheit priifen/herstellen
Lampen durch Energiesparlampen ersetzen
Pufferspeicher - (10001)
Baubegleitung

DM X X X X X X X X X XX X X X X X X X Mapnahmenpaket 1



3  Gebaudebestandsaufnahme

31 Gebaudedaten

Das denkmalgeschitzte Rathaus | wurde urspringlich 1804 errichtet, 1809 bei einem grofen Brand zerstért und 1816 wieder
aufgebaut, wobei das Kellergewdlbe mit einbezogen wurde.

Seit 1950 ist es nach Umbau und Aufstockung Dienstgebaude der Stadtverwaltung.

Das annéhernd 200 Jahre alte Geb&ude bedarf einer grundlegenden energetischen Sanierung.

Grunddaten

Geb&udekategorie: Nichtwohngeb&ude
Hauptnutzung: Verwaltungsgebaude (allgemein)
Baujahr: 1816
Denkmal / besonders erhaltenswerte Bausubstanz: ja
Sichtfachwerk: ja
Geb&udetyp: freistehend
Gebéudelage: innerorts
Exposition/Bauweise: kompakt
Ausstattung: einfach
Luftdichtheit: nicht gepriift
Durchschnittliche Geschosshohe: 373 ' 'm
Geb&udenutzflache: 1.094 m?
Geb&udevolumen Ve: 1.789 | m? (Brutto)
Warmeilbertragende Umfassungsflache A: 1.939 | m? (Brutto)
AN-Verhéltnis: 1,08 m
Fensterflachen: 176 | m?
AuRenttirflachen: 10 | m?
Vollgeschosse: 2
charakteristische Breite: 15,83 ' 'm
charakteristische Lange: 30,85
Anzahl Wohneinheiten: 1
Raumtemperatur durchschnittlich ca. 210 °C
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3.2 Gebaudeansichten / Gebaudefotos

Ansicht Siid Ansicht West
Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023 Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023

T

Ansicht Nord Ansicht West
Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023 Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023
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Eingang AuRenwand und Fenster EG
Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023 Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023
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Fenster
Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023
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3.3 Nutzerverhalten

Der tatsachliche Energieverbrauch eines Gebaudes ist sehr stark vom Nutzerverhalten der Bewohner abhangig. So haben die
Nutzungsdauer, das Liftungsverhalten, der Trinkwarmwasserverbrauch, die Raumtemperaturen und Anzahl/GroRe der beheiz-
ten Raume wesentlichen Einfluss.

Bei der Bilanzerstellung sind wir von typischen Randbedingungen in der vorliegenden Gebaudekategorie sowie von lhren Anga-
ben ausgegangen.

Das Nutzerverhalten geht insbesondere in die zugrunde gelegte mittlere Raumtemperatur und die Liiftungsintensitat ein.

Das Gebaude wurde zum Teil als kommunales Gebaude genutzt; ein Teil nahm die Gastronomie ,Ratskeller” ein, die sich 1868
um Hotelrdume erweiterten.
Seit 1950 wird es als Rathaus und heute als Verwaltungsgebéude verwendet.

34 Gebaudezonen

GemaR DIN V 18599 Teil 1: Allgemeine Bilanzierungsverfahren, Begriffe, Zonierung und Bewertung der Energietrager, 6.2
wurde das Gebaude in folgende Zonen gegliedert. Kriterien fir die Unterteilung eines Gebaudes in einzelne Zonen sind unter
anderem eine differenzierte Nutzung, eine abweichende Konditionierung einzelner Raume oder groRe Unterschiede bezlglich
der jeweiligen Raumtiefe.

Zone ) Ance?) Vretto!) AY Personen Kond.?) TWW3)
[°C] [m3 [m? [m? [Anzahl] [H/K/R/B]
Biiro 21,0 373 1.141 764 27 jal--lja keine Angabe
Besprechung 21,0 38 127 86 13 jal--lja keine Angabe
Kiiche 21,0 4 15 7 0 jal-I-lja keine Angabe
Sanitér 21,0 30 97 93 0 jal-I-lja 10 Personen
Aufenthalt 21,0 145 450 241 48 jal-I-lja keine Angabe
Nebenflache 21,0 379 1.182 349 0 jal--lja keine Angabe
Ratssaal 21,0 126 672 573 42 jal--lja keine Angabe

) 8- Soll-Innentemperatur, Axcr - Nettogrundflache, Vretio - Nettovolumen, A - Zonenhille
2 Konditionierung mit H - Heizung, K - Kiihlung, R - Raumlufttechnik, B - Beleuchtung
3 Trinkwarmwassernutzung gem. DIN V 18599-10, Tab. 7

weitere Parameter

Zone Bauschwere n50" Cuirk?) ALD3 FV4) Quelled) Senked)
Biro schwer 6,00 130 nein nein 0 0
Besprechung schwer 6,00 130 nein nein 0 0
Kiiche schwer 6,00 130 nein nein 0 0
Sanitar schwer 6,00 130 nein nein 0 0
Aufenthalt schwer 6,00 130 nein nein 0 0
Nebenflache schwer 6,00 130 nein nein 0 0
Ratssaal schwer 6,00 130 nein nein 0 0

) Solltemperatur Kiihlung
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3.5 Ubersicht iiber die Rdume

Das vorliegende Objekt setzt sich aus den folgenden Raumen zusammen.

Nr. Raum

Erdgeschoss

0.01 0.01 Aufzug

0.02 0.02 TH Neu

0.03 0.03 WC-B

0.04 0.04 WC-H

0.05 0.05 WC-D

0.06 0.06 Technik

0.07 0.07 Vorraum

0.08 0.08 Teekiiche

0.09 0.09 Besprechungsraum
0.10 0.10 Windfang

0.11 0.11 Stadtmarketing Info
0.12 0.12 Stadtmarketing 1
0.13 0.13 Stadtmarketing 2
0.14 0.14 Stadtmarketing 3
0.15 0.15 Stadtmarketing 4
0.16 0.16 Stadtmarketing 5
0.17 0.17 Seniorenrat

0.18 0.18 Nebenflur

0.19 0.19 Familienservicebiiro
0.20 0.20 Biiro

0.21 0.21 Server & ELT
0.22 0.22 Hauptflur
Summe:

1. Obergeschoss

1.01 1.01 Aufzug

1.02 1.02 TH Neu

1.03 1.03WC-B

1.04 1.04 WC-H

1.05 1.05WC-D

1.06 1.06 Abt. 80 - Biiro 1
1.07 1.07 Kopierraum

1.08 1.08 Abt. 80 - Biiro 2
1.09 1.09 Abt. 80 - Biro 3
1.10 1.10 Abt. 80 - Biiro 4
1.11 1.11 Stuhllager

112 1.12 Kiiche

1.13 1.13 Ratssaal - Lobby
1.14 1.14 Ratssaal

115 1.15 TH Bestand
1.16 1.16 Flur 1

117 1.17 Flur 2

Summe:
2. Obergeschoss

2.01 2.01 Aufzug

2.02 2.02 TH Neu

2.03 2.03 Abstell

Zone

Nebenflache
Nebenflache
Sanitar
Sanitar
Sanitar
Nebenflache
Nebenflache
Nebenflache
Besprechung
Nebenflache
Aufenthalt
Biiro

Biiro

Biiro

Biiro

Biiro

Biiro
Nebenflache
Aufenthalt
Biiro
Nebenflache
Nebenflache

Nebenflache
Nebenflache
Sanitar
Sanitar
Sanitar

Biiro
Nebenflache
Biiro

Biiro

Biiro
Nebenflache
Kiiche
Aufenthalt
Ratssaal
Nebenflache
Nebenflache
Nebenflache

Nebenflache
Nebenflache
Nebenflache

Flache

(m?]

3,3
28,9
54
3,4
3,9
24
38
6,9
37,6
10,2
249
19,6
13,2
33,0
20,3
16,4
17,0
20,4
248
11
6,1
47,5
360,1

3,3
31,7
6,0
3,5
4,1
18,9
6,4
234
16,6
18,2
45
45
36,3
125,7
20,6
14,3
29,7
367,4

3,3
29,0
1,7

Nettovolu-
men

[m°]

11,1
97,4
183
114
133

8,2
127
233

126,6
34,2
83,9
66,1
445

11,2
68,2
55,4
57,3
68,7
83,6
37,2
20,7

160,1

10,9
105,5
19,8
11,7
13,5
63,0
21,2
778
55,4
60,5
15,1
14,9
120,7
672,5
68,6
47,6
98,8

8,7
76,6
45

lichte Hohe
(m]

3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37
3,37

3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
3,33
5,35
3,33
3,33
3,33

2,64
2,64
2,64
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Nr. Raum Zone Flache Nettovolu- lichte Hohe
men

2.04 2.04 WC-H Sanitar 18 4,7 2,64
2.05 2.05 WC-D Sanitar 1,8 48 2,64
2.06 2.06 Technik/Server Nebenflache 6,9 18,3 2,64
2.07 2.07 Abt. 32 - Sozialraum Aufenthalt 22,3 58,9 2,64
2.08 2.08 Abt. 32 - Biiro 1 Biiro 21,5 56,7 2,64
2.09 2.09 Abt. 32 - Biiro 2 Biiro 21,8 57,6 2,64
2.10 2.10 Abt. 32 - Biiro 3 Biiro 25,0 65,9 2,64
2.1 2.11 Abt. 32 - Biiro 4 Biiro 23,1 60,9 2,64
2.12 2.12 Abt. 32-Biiro 5 Biiro 24,4 64,4 2,64
213 2.13 TH Bestand Nebenflache 13,8 36,5 2,64
2.14 2.14 Flur Nebenflache 28,4 74,9 2,64
Summe: 224,8

3. Obergeschoss

3.01 3.01 Aufzug Nebenflache 3,3 9,3 2,83
3.02 3.02 TH Neu Nebenflache 14,2 40,3 2,83
3.03 3.03 Kopierraum Nebenflache 12,9 36,6 2,83
3.04 3.04 Umkleide Aufenthalt 36,4 103,0 2,83
3.05 3.05 Feuerwehr - Biiro 1 Biiro 17,2 48,7 2,83
3.06 3.06 Feuerwehr - Biiro 2 Biiro 17,0 48,0 2,83
3.07 3.07 Feuerwehr - Biiro 3 Biiro 149 423 2,83
3.08 3.08 TH Bestand Nebenflache 10,2 28,8 2,83
3.09 3.09 Flur Nebenflache 15,3 434 2,83
3.10 3.10 Spitzboden NG - 90,3 175,3 1,94
Summe: 231,8
4. Obergeschoss

4.01 4.01 Spitzboden HG - 61,6 128,7 2,09
Summe: 61,6

Gesamtsumme: 1.245,7

3.6 Beschreibung der Gebaudehiille

Fur die AuBenbauteile wurden die Flachen und Warmedurchgangskoeffizienten (,U-Werte®) berechnet. Gebaudeenergetisch
nicht relevante Bauteile wie z.B. Tapeten wurden vernachlassigt.

Die Gebaudehiille wurde in energetisch relevante Kategorien unterteilt:

—  Dacher und Decken (Abgrenzung nach oben)

—  Wande (Abgrenzung seitlich)

—  Bdden und Kellerdecken (Abgrenzung nach unten)

—  Fenster und Bauteile mit transparenten Fl&chen (transparente Bauteile)

Teilflichen wurden gegebenenfalls zusammengefasst, U-Werte fir diesen Fall gemittelt.

Durchschnittliche U-Werte und Transmissionswarmeverluste durch die Gebaudehiille:

Bauteilkategorie durchschn. U-Wert [W/m?K] Flache [m?] Transmission [kWh/a]
obere Abgrenzung 2,96 3714 117.854
seitliche Abgrenzung 2,34 925,3 230.793
untere Abgrenzung 1,31 388,1 28.085
Fenster/Tlr 2,62 186,5 52.169
Warmebriicken 0,100 2.112,2 19.136

Die U-Werte und Transmissionen der Bauteile werden in den folgenden Abschnitten detailliert dargestellt.
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3.6.1 U-Werte der Bauteile

Uberblick tiber die Bewertung der Warmedurchgangskoeffizienten (U-Werte):
Bewertung der Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile

Biiro Flache [m?] U-Werte [W/im?K]

Abgrenzung nach oben Ist-Zustand") GEG 20232 BEG?) PH4
Dach O 45° Biiro 92,5 3,653 0,24 0,14 0,10
oberste Geschossdecke Biiro 14,6 0,422 0,24 0,14 0,10
Dach W 45° Biiro 10,2 3,653 0,24 0,14 0,10
Dach W 30° Biiro 25 4,009 0,24 0,14 0,10
Dach O 30° Biiro 2,7 4,009 0,24 0,14 0,10
Abgrenzung seitlich Ist-Zustand") GEG 20232 BEG® PH4
Aulenwand O Biiro 85,2 2,561 0,24 0,20 0,10
Aulenwand W Biiro 21,7 2,561 0,24 0,20 0,10
Aulenwand S Biiro 29,7 2,561 0,24 0,20 0,10
AuRenwand N Biiro 1,6 2,360 0,24 0,20 0,10
AuRenwand S Biiro 4,0 2,231 0,24 0,20 0,10
AuRenwand N Biiro 184,9 2,628 0,24 0,20 0,10
Aulenwand O Biiro 71,8 2,628 0,24 0,20 0,10
Aulenwand W Biiro 11,0 2,628 0,24 0,20 0,10
Aufenwand N Biiro 2,5 2,249 0,24 0,20 0,10
AuRenwand S Biiro 22,1 1,253 0,24 0,20 0,10
Abgrenzung nach unten Ist-Zustand") GEG 20232 BEG?) PH4
Kellerdecke Biiro 14,5 0,932 0,30 0,25 0,10
Bodenplatte Biiro 126,6 1,590 0,30 0,25 0,10
Transparente Bauteile Ist-Zustand") GEG 20232 BEG? PH4
Fenster O Biiro Ost 21,0 | dicht 1,700 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster W Biiro West 2,2 dicht 1,700 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster W Biiro West 7,5 | dicht 2,400 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster S Biiro Siid 15,5 | dicht 2,400 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster S Biiro Siid 1,8 ' dicht 4,322 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster O Biiro Ost 16,6 | dicht 2,400 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster O Biiro Ost 8,1 | dicht 4,322 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster N Biro Nord 1,8 ' dicht 1,700 1,30 0,95/1,3 0,80
Besprechung Flache [m?] U-Werte [W/m?K]

Abgrenzung seitlich Ist-Zustand") GEG 20232 BEG? PH4
AuBenwand W Besprechung 18,5 2,628 0,24 0,20 0,10
AuRenwand S Besprechung 18,2 2,628 0,24 0,20 0,10
Abgrenzung nach unten Ist-Zustand") GEG 20232 BEG®) PH4
Kellerdecke Besprechung 39,7 0,932 0,30 0,25 0,10
Transparente Bauteile Ist-Zustand") GEG 20232 BEG? PH4
Fenster W Besprechung West 4,6 dicht 1,700 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster S Besprechung Sid 5,1 dicht 1,700 1,30 0,95/1,3 0,80
Kiiche Flache [m?] U-Werte [W/im?K]

Abgrenzung seitlich Ist-Zustand") GEG 20232 BEG?) PH4
AuRenwand O Kiiche 5,1 2,561 0,24 0,20 0,10
Transparente Bauteile Ist-Zustand") GEG 20232 BEG? PH4
Fenster O Kiiche Ost 2,3 dicht 2,400 1,30 0,95/1,3 0,80
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Bewertung der Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile

Sanitar

Abgrenzung nach oben
Dach W 30° Sanitar
Abgrenzung seitlich
AuRenwand W Sanitar
Aufenwand N Sanitar
Aufenwand N Sanitar
AuRenwand W Sanitar
Abgrenzung nach unten
Kellerdecke Sanitar
Transparente Bauteile
Fenster W Sanitar
Fenster W Sanitar
Aufenthalt

Abgrenzung nach oben

oberste Geschossdecke Aufenthalt

Dach O 45° Aufenthalt
Dach W 45° Aufenthalt

oberste Geschossdecke Aufenthalt

Dach W 30° Aufenthalt

Abgrenzung seitlich

AufRenwand S Aufenthalt
AufRenwand O Aufenthalt
Aufenwand N Aufenthalt
AuRenwand W Aufenthalt
AuRenwand S Aufenthalt
AuRenwand O Aufenthalt
Aufenwand N Aufenthalt
AufRenwand W Aufenthalt
AufRenwand W Aufenthalt
AuRenwand O Aufenthalt

Abgrenzung nach unten
Bodenplatte Aufenthalt
Transparente Bauteile
Fenster S Aufenthalt
Fenster O Aufenthalt
Fenster N Aufenthalt
Fenster W Aufenthalt
Fenster O Aufenthalt
Fenster W Aufenthalt
Fenster O Aufenthalt
Fenster W Aufenthalt
Fenster S Aufenthalt
Nebenflache

Abgrenzung nach oben

Dach W 45° Nebenflache

Flache [m?]

Ist-Zustand")

4,5 4,009

Ist-Zustand")

28,1 2,561

74 2,628

1,3 2,231

20,3 2,628

Ist-Zustand")

15,0 0,932

Ist-Zustand")

West 7,2 | dicht 1,700

West 9,0 | dicht 2,400
Flache [m?]

Ist-Zustand")

93,7 0,758

46,3 3,653

46,3 3,653

21,7 0,422

239 4,009

Ist-Zustand")

19,5 1,532

45,6 1,368

56,8 1,545

10,8 2,561

13,5 2,628

14,3 2,628

11,2 2,628

215 2,628

449 1,368

23,2 2,561

Ist-Zustand")

53,3 1,590

Ist-Zustand")

Siid 5,2 | dicht 1,700

Ost 4,9  dicht 1,700

Nord 3,5 | dicht 1,700

West 4,0  dicht 1,700

Ost 7,9 | dicht 4,322

West 7,8 | dicht 4,322

Ost 7,5 | dicht 2,400

West 2,8 dicht 2,400

Siid 4,1 dicht 2,400
Flache [m?]

Ist-Zustand")

26,0 3,653

]

U-Werte [W/m?K]

GEG 20232

0,24

GEG 20232

0,24

0,24

0,24

0,24

GEG 20232

0,30

GEG 20232

1,30

1,30
U-Werte [W/m?K]

GEG 20232

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

GEG 20232

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

GEG 20232

0,30

GEG 20232

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30

1,30
U-Werte [W/m?K]

GEG 20232

0,24

BEG®
0,14
BEG?
0,20
0,20
0,20
0,20
BEG?
0,25
BEG®
0,951,3
0,951,3

BEG?
0,14
0,14
0,14
0,14
0,14

BEG?
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

BEG?
0,25

BEG®

0,951,3
0,95/1,3
0,95/1,3
0,95/1,3
0,951,3
0,951,3
0,951,3
0,95/1,3
0,95/1,3

BEGY
0,14

PHY
0,10
PHY
0,10
0,10
0,10
0,10
PHY
0,10
PHY
0,80
0,80

PHY
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
PHY
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
PHY
0,10
PHY
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80
0,80

PHY
0,10
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Bewertung der Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile

Dach N 45° Nebenflache 16,0 3,653 0,24 0,14 0,10
oberste Geschossdecke Nebenflache 30,9 0,422 0,24 0,14 0,10
Dach W 30° Nebenflache 6,6 4,009 0,24 0,14 0,10
Abgrenzung seitlich Ist-Zustand") GEG 20232 BEG? PH4
AuBenwand W Nebenflache 294 2,561 0,24 0,20 0,10
Aufenwand S Nebenflache 79 2,561 0,24 0,20 0,10
Aufenwand N Nebenflache 14,6 2,360 0,24 0,20 0,10
AuBenwand W Nebenflache -0,4 2,360 0,24 0,20 0,10
Aulenwand S Nebenflache 1,3 2,231 0,24 0,20 0,10
AuBenwand N Nebenflache 1,3 2,231 0,24 0,20 0,10
Aufenwand N Nebenflache 10,2 2,628 0,24 0,20 0,10
Aulenwand W Nebenflache 13,8 2,628 0,24 0,20 0,10
Aufenwand S Nebenflache 23,4 2,628 0,24 0,20 0,10
AuBenwand N Nebenflache 72 2,249 0,24 0,20 0,10
AuBenwand N Nebenflache 9,9 2,561 0,24 0,20 0,10
Aulenwand S Nebenflache 6,1 1,253 0,24 0,20 0,10
Abgrenzung nach unten Ist-Zustand") GEG 20232 BEG? PH4
Kellerdecke Nebenflache 97,6 0,932 0,30 0,25 0,10
Bodenplatte Nebenflache 41,4 1,590 0,30 0,25 0,10
Transparente Bauteile Ist-Zustand") GEG 20232 BEG?) PH4
AuRentlir N Nebenfléche Nord 5,8 | dicht 2,563 1,80 0,951,3 0,80
AuBentiir S Nebenflache Sid 4,5 dicht 2,962 1,80 0,95/1,3 0,80
Fenster W Nebenflache West 2,3 dicht 1,700 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster S Nebenflache Sid 7,2 dicht 4,322 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster N Nebenflache Nord 1,5 | dicht 2,400 1,30 | 0,95/1,3 0,80
Fenster W Nebenflache West 3,8  dicht 2,400 1,30 | 0,95/1,3 0,80
Fenster N Nebenflache Nord 4,1 dicht 4,322 1,30 | 0,95/1,3 0,80
Fenster W Nebenflache West 54  dicht 4,322 1,30 0,95/1,3 0,80
Fenster S Nebenflache Sid 1,5 | dicht 2,400 1,30 0,95/1,3 0,80

) Bei Fensterbauteilen handelt es sich um den Uw-Wert

2 Die Mindestanforderungen an U-Werte nach dem Bauteilverfahren gemal GEG 2023 Anlage 7 gelten nicht, wenn der Primarenergiebedarf des gesamten Gebaudes den Hochst-
wert eines Referenzgebaudes um nicht mehr als 40 % und den Hochstwert des spezifischen, auf die warmeiibertragende Umfassungsflache bezogenen Transmissionswarmever-
lust um nicht mehr als 40 % berschreitet. Die Anforderungswerte sind abhangig von der Einbausituation.

3 Mindestwerte U-Werte fiir KIW-Forderung (Energieeffizient Sanieren), fir Dachfenster und Denkmale gelten andere Werte. Die Mindestwerte gelten fiir beheizte Zonen (T 2
19°C). ; Stand: 04/2018, weitere Informationen unter https://www.envisys.de/service/s/service-infothek

4 Typische U-Werte eines Passivhauses

3.6.2 Transmission durch die Bauteile

Zone / Bauteile Flache [m?] U-Wert [W/m?K] Hr!) [WIK] Fx2[] FxHr) [WIK]
Biiro

Abgrenzung nach oben

Dach O 45° Biiro 92,54 3,653 3381 1,00 3381
oberste Geschossdecke Biiro 14,63 0,422 6,2 0,80 49
Dach W 45° Biiro 10,24 3,653 374 1,00 374
Dach W 30° Biiro 2,55 4,009 10,2 1,00 10,2
Dach O 30° Biiro 2,72 4,009 10,9 1,00 10,9
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Zone / Bauteile
Abgrenzung seitlich
Aufenwand O Biiro
AuRenwand W Biiro
AuRenwand S Biiro
AufRenwand N Biiro
AufRenwand S Buro
Aufenwand N Biiro
AuRenwand O Biiro
AuRenwand W Biiro
Aufenwand N Biiro
Aufenwand S Buro
Abgrenzung nach unten
Kellerdecke Biiro
Bodenplatte Biiro
Transparente Bauteile
Fenster O Biiro

Fenster W Biiro
Fenster W Biiro
Fenster S Biro

Fenster S Biro

Fenster O Biiro

Fenster O Biiro

Fenster N Biiro
Besprechung
Abgrenzung seitlich
AuRenwand W Besprechung
Aufenwand S Besprechung
Abgrenzung nach unten
Kellerdecke Besprechung
Transparente Bauteile
Fenster W Besprechung
Fenster S Besprechung
Kiiche

Abgrenzung seitlich
Aufenwand O Kiiche
Transparente Bauteile
Fenster O Kiiche
Sanitar

Abgrenzung nach oben
Dach W 30° Sanitar
Abgrenzung seitlich
AuRenwand W Sanitar
AuRenwand N Sanitar
AuRenwand N Sanitar

AuBenwand W Sanitar

Flache [m?] U-Wert [W/m?K]
85,16 2,561
27,73 2,561
29,68 2,561

1,56 2,360
3,99 2,231
184,87 2,628
71,82 2,628
11,00 2,628
2,46 2,249
22,13 1,253
14,54 0,932
126,61 1,590
20,99 1,700
2,16 1,700
749 2,400
15,46 2,400
1,80 4,322
16,60 2,400
8,10 4,322
1,82 1,700
18,52 2,628
18,17 2,628
39,69 0,932
4,64 1,700
5,06 1,700
5,08 2,561
2,29 2,400
4,54 4,009
28,06 2,561
7,45 2,628
1,33 2,231
20,28 2,628

Hr) [WIK]

218,1
71,0
76,0

3,7
8,9

485,9

188,8
28,9

55
21,7

13,6
66,2

35,7
3,7
18,0
37,1
78
39,8
35,0
3.1

48,7

47,8

37,0

79

8,6

13,0

55

18,2

719
19,6

3,0
53,3

Fx2[-]

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,65
0,40

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00

1,00

0,65

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

FxHr [WIK]

218,1
71,0
76,0

3,7
8,9

485,9

188,8
289

55
21,7

88
26,5

35,7
3,7
18,0
37,1
78
39,8
35,0
3.1

48,7

47,8

24,0

79

8,6

13,0

55

18,2

719
19,6

3,0
53,3
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Zone / Bauteile
Abgrenzung nach unten
Kellerdecke Sanitér
Transparente Bauteile
Fenster W Sanitér
Fenster W Sanitér
Aufenthalt

Abgrenzung nach oben
oberste Geschossdecke Aufenthalt
Dach O 45° Aufenthalt
Dach W 45° Aufenthalt
oberste Geschossdecke Aufenthalt
Dach W 30° Aufenthalt
Abgrenzung seitlich
AuBenwand S Aufenthalt
AuRenwand O Aufenthalt
AuRenwand N Aufenthalt
AufRenwand W Aufenthalt
AufRenwand S Aufenthalt
AufRenwand O Aufenthalt
AuRenwand N Aufenthalt
AuRenwand W Aufenthalt
AufRenwand W Aufenthalt
AufRenwand O Aufenthalt
Abgrenzung nach unten
Bodenplatte Aufenthalt
Transparente Bauteile
Fenster S Aufenthalt
Fenster O Aufenthalt
Fenster N Aufenthalt
Fenster W Aufenthalt
Fenster O Aufenthalt
Fenster W Aufenthalt
Fenster O Aufenthalt
Fenster W Aufenthalt
Fenster S Aufenthalt
Nebenflache
Abgrenzung nach oben
Dach W 45° Nebenflache
Dach N 45° Nebenflache

oberste Geschossdecke Nebenflache

Dach W 30° Nebenflache
Abgrenzung seitlich
AuRenwand W Nebenflache
AuRenwand S Nebenflache
AufRenwand N Nebenflache
AuRenwand W Nebenflache

Flache [m?] U-Wert [W/m?K]
14,96 0,932
717 1,700
9,03 2,400
93,69 0,758
46,34 3,653
46,34 3,653
21,70 0,422
23,94 4,009
19,55 1,532
45,57 1,368
56,82 1,545
10,82 2,561
13,46 2,628
14,25 2,628
11,16 2,628
21,54 2,628
44,85 1,368
23,24 2,561
53,26 1,590
5,18 1,700
4,94 1,700
345 1,700
4,04 1,700
7,89 4,322
7,80 4,322
747 2,400
2,79 2,400
4,11 2,400
25,97 3,653
16,01 3,653
30,88 0,422
6,55 4,009
29,37 2,561
7,90 2,561
14,64 2,360
0,38 2,360
I

Hr) [WIK]

13,9

12,2
21,7

71,0
169,3
169,3

9,2

96,0

29,9
62,3
87,8
21,7
354
37,5
29,3
56,6
61,4
59,5

34,7

88
84
59
6,9
34,1
33,7
17,9
6,7
9,9

94,9
58,5
13,0
26,3

75,2
20,2
34,5
0,9

Fx2[-]

0,65

1,00
1,00

1,00
1,00
1,00
0,80
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

0,40

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

1,00
1,00
0,80
1,00

1,00
1,00
1,00
1,00

FxHr [WIK]

9,1

12,2
21,7

71,0
169,3
169,3

73

96,0

29,9
62,3
87,8
21,7
354
37,5
29,3
56,6
61,4
59,5

13,9

88
8,4
59
6,9
34,1
33,7
17,9
6,7
9,9

94,9
58,5
10,4
26,3

75,2
20,2
34,5
0,9
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Zone / Bauteile Flache [m?] U-Wert [W/im?K] Hr!) [WIK] Fx2[-] FxHr [WIK]
Aulenwand S Nebenflache 1,33 2,231 30 1,00 30
Aufenwand N Nebenflache 1,33 2,231 30 1,00 30
AuBenwand N Nebenflache 10,21 2,628 26,8 1,00 26,8
AuBenwand W Nebenflache 13,83 2,628 36,3 1,00 36,3
Aulenwand S Nebenflache 23,37 2,628 61,4 1,00 61,4
Aulenwand N Nebenflache 717 2,249 16,1 1,00 16,1
Aulenwand N Nebenflache 9,87 2,561 25,3 1,00 25,3
Aulenwand S Nebenflache 6,14 1,253 7,7 1,00 7,7
Abgrenzung nach unten

Kellerdecke Nebenflache 97,64 0,932 91,0 0,65 59,1
Bodenplatte Nebenflache 41,43 1,590 28,6 0,40 11,4
Transparente Bauteile

AuBentlir N Nebenflache 5,75 2,563 14,7 1,00 14,7
AuRentir S Nebenflache 4,53 2,962 134 1,00 134
Fenster W Nebenflache 2,32 1,700 3,9 1,00 3,9
Fenster S Nebenflache 7,20 4,322 311 1,00 31,1
Fenster N Nebenflache 1,53 2,400 37 1,00 37
Fenster W Nebenflache 3,82 2,400 9,2 1,00 9,2
Fenster N Nebenflache 4,14 4,322 17,9 1,00 17,9
Fenster W Nebenflache 5,43 4,322 23,5 1,00 23,5
Fenster S Nebenflache 1,47 2,400 35 1,00 35
Summe 1.938,64 4.070,3 3.932,5
Transmissionswarmeverlust H'r5 2,129

) Hr - Transmissionswéarmetransferkoeffizient des Bauteils, nicht temperaturbereinigt

2 Fx - Temperatur-Korrekturfaktor

@

4

)
)
) FxHr - Transmissionswarmetransferkoeffizient des Bauteils (Berechnung gemaR GEG 2023), temperaturbereinigt
) Summe der wérmeiibertragenden Flachen (Innenbauteile ausgenommen)

)

9H'r - spezifischer auf die warmetibertagende Flache bezogener Transmissionswarmetransferkoeffizient (Berechnung gemaR GEG 2023)

3.6.3 Transmission durch die Warmebriicken

Warmebricken sind Punkte, Winkel und Flachen der Gebaudehiille, an denen gegeniiber den (ibrigen Bauteilen erhohte Trans-
missionen stattfinden. Man unterscheidet geometrische und konstruktive, lineare und flachenhafte Warmebriicken. Im Folgenden
werden - falls vorhanden - solche Warmebriicken betrachtet, die nicht bereits in die Kalkulation der Bauteil-Transmissionen ein-
gegangen sind.

Im Normalfall werden Warmebriicken mit einem Pauschalwert berticksichtigt.

Berticksichtigung der Warmebriicken gemaR DIN V 4108-6 Anhang D3 Zeile 15 bzw. DIN V 18599-2:2018-09 Abschnitt 6.2.5:
Pauschal mit 0,100 W/(mK)
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3.7

A

11l

Beschreibung der Warmeversorgung

Bereich: zentrale Warmeversorgung, Steigstrangtyp

Abgabe

Nachtbetrieb:
Wochenendbetrieb:
Versorgte Zone:
Ubergabe:

Anordnung:
Heizkreistemperatur:
Regelung:

Elektrische Regelung:
hydraulischer Abgleich:
Verteilung
Horizontalverteilung:
Steigstrange:
Anbindeleitungen:
Umwalzpumpe:
Pumpenmanagement:
Speicherung
Heizungspufferspeicher:

Erzeugung

Weishaupt Gaskessel 190 kW

Jahresnutzungsgrad:

abgesenkt

abgesenkt

Biiro; Besprechung; Kiiche; Sanitar; Aufenthalt; Nebenflache
Heizkorper

Heizkorper an AuRenwand

55/45°C

Thermostatventil mit 2 K Schaltdifferenz

nicht elektrisch geregelt

nein

0 mim Unbeheizten, 178 m im Beheizten - 3,00 W/mK Dammung
0 mim Unbeheizten, 134 m im Beheizten - 3,00 W/mK Dammung
273,4 m im Beheizten - 3,00 W/mK Dammung

0 W, konstante Druckdifferenz

integriert, aufentemperaturgefiihrte Kesseltemperatur

500 | Volumen, Aufstellung auerhalb der thermischen Hiille, Ladepumpe: 0 W
Bereitschaftsverlust: 0,00 kWh pro Tag

Zentralheizung (im Unbeheizten), Baujahr: 1990, Brennwertgerat, 190 kW, Energietra-
ger: Erdgas

86,7 % (Wirkungsgrad)

Hinweis zum Wert 0: Hierfiir wurden in der Software keine Eingaben vorgenommen. Die Berechnung erfolgt in diesen Fallen mit Norm-Stan-

dardwerten.

Der Wirkungsgrad fiir die Heizungsanlage betragt 87 %
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3.8 Beschreibung der Trinkwarmwasserversorgung

Bereich: zentrale Warmwasserversorgung, Steigstrangtyp

Verteilung

Baujahr:
Horizontalleitung:
Steigstrang:
Stich-/Anbindeleitung:
Zirkulation:
Speicherung

Bereitung

Weishaupt Gaskessel 190 kW (Kombiberei-
ter)

3.9 Beschreibung der Liiftung

Liftungsbereich
versorgte Zone(n)
Liiftungsart

erh6hte Nachliftung

1950

30 m- 0,11 W/mK (gemaf GEG 2023 geddmmt)
4m-0,11W/mK (gemaR GEG 2023 gedammt)
4m-0,11 W/mK (gemaR GEG 2023 gedammt)

nein

nicht vorhanden

Kombi-Erzeuger (Erzeuger fir HZ+WW), Weishaupt Gaskessel 190 kW, Bau-
jahr: 1990,

Fensterliiftung

Biiro; Besprechung; Kiiche; Sanitar; Aufenthalt; Nebenflache
freie LGftung (auch Uber RLT)

ohne Nachtliftung

Luftung findet in jedem Geb&ude zum einen kontrolliert, zum anderen auch unkontrolliert statt. Unkontrollierte Liftungswarme-
verluste finden im Wesentlichen durch Fenster- und Tlrfugen bzw. -Schwellen statt. Aber auch Mauerwerk, Maueranschllsse,
Trockenbaufugen etc. konnen zu hohen Liftungswarmeverlusten flihren.

Ein gewisses MaR an Liiftung ist hygienisch und bauphysikalisch notwendig, da Menschen und Pflanzen atmen und dazu Sauer-
stoff bendtigen (siehe dazu ggf. Anmerkungen im Anhang). Feuchtigkeit muss abgefiihrt werden, um Schimmelbildung zu verhin-
dern. Vermehrt in modernen Baustoffen, Kunststoffen, Beldgen, Fasern etc. auftretende Schadstoffe miissen ebenso abgefiihrt

werden.
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3.10  Beschreibung der Beleuchtung

Die Beleuchtung wird bereichsweise betrachtet. Ein Beleuchtungsbereich ist ein Teil einer Zone (meist ein Raum), in dem spezi-
fische Beleuchtungsverhdltnisse herrschen. Erfasst wurden die raumliche Struktur, die Ausstattung mit kiinstlicher Beleuchtung,
berechnet wurden der elektrische Anschlusswert und der jéhrliche Endenergieeinsatz fur die Beleuchtung.

In der Anlage finden Sie ggf. eine Auflistung sdmtlicher Beleuchtungsbereiche.

Uberblick iiber die Beleuchtungsbereiche im Objekt MKT-55. Eine detaillierte Auflistung der Daten finden Sie ggf. im Anhang.

Zone: Biiro Flache [m] PK" TK2 P35 [Wim? Qeng®): S)kWha]
0.13 Stadtmarketing 2 13,20 nein nein 3,00 445
0.14 Stadtmarketing 3 33,01 nein nein 2,40 88,3
0.15 Stadtmarketing 4 20,25 nein nein 1,96 48,1
0.16 Stadtmarketing 5 16,43 nein nein 2,41 445
0.17 Seniorenrat, Beleuchtung 1 17,00 nein nein 2,33 55,2
0.17 Seniorenrat, Beleuchtung 2 17,00 nein nein 0,00 0,0
0.20 Biiro 11,05 nein nein 3,58 441
1.06 Abt. 80 - Biiro 1 18,93 nein nein 14,70 300,8
1.08 Abt. 80 - Biiro 2, Beleuchtung 1 23,36 nein nein 14,70 452,8
1.08 Abt. 80 - Biiro 2, Beleuchtung 2 23,36 nein nein 0,00 0,0
1.09 Abt. 80 - Biiro 3, Beleuchtung 1 16,63 nein nein 14,70 2299
1.09 Abt. 80 - Biiro 3, Beleuchtung 2 16,63 nein nein 14,70 303,5
1.10 Abt. 80 - Biiro 4 18,15 nein nein 14,70 364,5
2.08 Abt. 32 - Biiro 1, Beleuchtung 1 21,49 nein nein 14,70 4755
2.08 Abt. 32 - Biiro 1, Beleuchtung 2 21,49 nein nein 0,00 0,0
2.09 Abt. 32 - Biiro 2, Beleuchtung 1 21,83 nein nein 14,70 391,8
2.09 Abt. 32 - Biiro 2, Beleuchtung 2 21,83 nein nein 0,00 0,0
2.10 Abt. 32 - Biiro 3 24,97 nein nein 14,70 4914
2.11 Abt. 32 - Biiro 4 23,07 nein nein 14,70 4413
2.12 Abt. 32 - Biiro 5 24,39 nein nein 14,70 476,7
3.05 Feuerwehr - Biiro 1 17,21 nein nein 14,70 3145
3.06 Feuerwehr - Biiro 2 16,97 nein nein 14,70 310,9
3.07 Feuerwehr - Biiro 3 14,94 nein nein 14,70 2594
Zone: Besprechung Flache [m] PK") TK2 P35 [W/m?3 Qeng®): S)kWhal
0.09 Besprechungsraum, Beleuchtung 1 37,58 nein nein 13,49 819,3
0.09 Besprechungsraum, Beleuchtung 2 37,58 nein nein 1,05 61,2
Zone: Kiiche Flache [m] PK" TK2 P35 [Wim?| Qeng®): S)kWha]
1.12 Kiiche 4,46 nein nein 13,82 165,3
Zone: Sanitar Flache [m] PK" TK2 P35 [W/m? Qeng?). S)lkWhia]
0.03 WC-B 543 nein nein 7,40 27,0
0.04 WC-H 3,39 nein nein 7,40 16,8
0.05 WC-D 3,94 nein nein 740 19,5
1.03WC-B 5,95 nein nein 740 29,8
1.04 WC-H 3,52 nein nein 740 17,4
1.05 WC-D 4,05 nein nein 7,40 20,1
2.04 WC-H 1,77 nein nein 7,40 8,7
2.05WC-D 1,81 nein nein 7,40 9,0
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Zone: Biiro
Zone: Aufenthalt

0.11 Stadtmarketing Info, Beleuchtung 1
0.11 Stadtmarketing Info, Beleuchtung 2
0.19 Familienservicebtiro, Beleuchtung 1
0.19 Familienservicebiiro, Beleuchtung 2
1.13 Ratssaal - Lobby

1.14 Ratssaal, Beleuchtung 1

1.14 Ratssaal, Beleuchtung 2

2.07 Abt. 32 - Sozialraum

3.04 Umkleide
Zone: Nebenflache
0.01 Aufzug

0.02 TH Neu

0.06 Technik

0.07 Vorraum
0.08 Teekiiche
0.10 Windfang
0.18 Nebenflur
0.21 Server & ELT
0.22 Hauptflur
1.01 Aufzug

1.02 TH Neu

1.07 Kopierraum
1.11 Stuhllager
1.15 TH Bestand
1.16 Flur 1

1.17 Flur 2

2.01 Aufzug

2.02 TH Neu

2.03 Abstell

2.06 Technik/Server
2.13 TH Bestand
2.14 Flur

3.01 Aufzug

3.02 TH Neu, Beleuchtung 1
3.02 TH Neu, Beleuchtung 2

3.03 Kopierraum
3.08 TH Bestand
3.09 Flur

1

2

@

4

)

)
)
)
)
)
)

6)

Elektrische Anschlussleistung der Beleuchtung

Flache [m]
Flache [m]
24,90
24,90
24,80
24,80
36,26
125,69
125,69
22,30
36,38
Flache [m]
3,29
28,91
2,42
3,78
6,90
10,16
20,40
6,13
47,52
3,29
31,68
6,37
4,52
20,60
14,29
29,67
3,29
29,03
1,72
6,91
13,84
28,36
3,29
14,24
14,24
12,92
10,19
15,33

Présenzkontrolle (kiinstliche Beleuchtung nur bei Anwesenheit von Personen)
Tageslichtkontrolle (kiinstliche Beleuchtung nur, wenn das Tageslicht nicht ausreicht)

Endenergiebedarf (Menge an zu erzeugendem Strom zur Beleuchtung)

Berechnung nach DIN V 18599:2018-09 (individuelle Randbedingungen sowie Randbedingungen gemaR GEG 2023)
Bei diesem Beleuchtungsbereich handelt es sich um Wohnnutzung, weshalb gemaR GEG 2023 keine Berechnungsergebnisse vorliegen

PK"
PK"
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
PK"
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein

nein

TK2)
TK2)
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
TK2)
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein
nein

nein

P3.5) [Wim?]
P3.5) [Wim?]
159
0,00
1,60
1,60
8,09
115
115
8,09
8,09
P3.5) [W/m?]
132
2,70
2,70
2,70
2,70
3,90
3,88
6,46
7,58
132
2,70
2,70
4,32
2,70
2,70
2,70
132
2,70
3,24
2,70
2,70
2,70
1,32
2,70
2,70
2,70
2,70
2,70

Qeng®: 5)kWhia]
Qeng®: S)kWhia]
454
0,0
571
53,2
351,5
2416
2419
2819
4321
Qeng®: SkWhia]
1,7
20,8
2,6
41
31
9,8
31,6
15,8
143,6
1,7
34,1
6,9
78
22,2
15,4
15,0
1,7
27,2
2,2
33
14,9
258
1,7
114
7,7
7,6
48
16,5
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4  Gebaudeanalyse

In der Gebaudeanalyse wird das Gebaude in seinem derzeitigen Zustand energetisch bewertet. Aus der Gebaudeanalyse erge-
ben sich Ansatze zu notwendigen und sinnvollen Sanierungsmalinahmen.

4.1 Energiebilanz des Gebaudes

Die Berechnung der Energiebilanz erfolgt einerseits mit normierten und andererseits mit individuellen Randbedingungen. Unter
normierten Randbedingungen wird das Gebaude virtuell an den Standort Potsdam gesetzt (Klimastandort) sowie in Normen fest-
gelegte Innentemperaturen, Liftungsverhltnisse etc. angenommen. Damit kann das Geb&ude energetisch mit anderen Gebau-
den gleicher Grofle, Ausstattung und Bauart verglichen werden. Unter individuellen Randbedingungen werden die Klimaverhalt-
nisse am Standort des Geb&udes sowie die vom Nutzer angegebenen Temperaturen, Liftungsverhalten etc. verstanden.

Die Energiebilanz eines Gebaudes ergibt sich aus den Energiezu- und Energieabfliissen. Die Energiezufliisse werden durch
die inneren Quellen (Abwarme durch Personen und Geréte), die solaren Gewinne (Solarstrahlung durch Fenster) und Umweltge-
winne (Erdwérme, selbst erzeugter Strom etc.) sowie die Zufiihrung in Form von Energietragern (Strom, Erdgas etc.) in das Ge-
baude gekennzeichnet. Die Energieabfliisse werden durch die Transmissionen durch die Gebdudehdille, Luftungsverluste, Be-
reitstellung von Trinkwarmwasser, Anlagenverluste (Heizung, RLT, Kalte) und die Beleuchtung gekennzeichnet.

Transmissionsverluste der Gebaudehiille jahrlich”) [kWh/a] anteilig [%]
Grenzflachen nach oben (Dach) 116.204 26,3
Grenzflachen seitlich (Aufenwénde) 227.562 51,5
Grenzflachen nach unten (Keller) 27.696 6,3
Transparente Bauteile (Fenster, Tlren) 51.443 11,6
Warmebriicken 18.869 43
Summe 441.773 100
) Berechnung mit individuellen Nutzungsrandbedingungen (DIN V 18599)

Energiebilanz des Gebaudes jahrlich") [kWh/a] anteilig [%]
Verluste

Transmissionswarmeverluste 441.773 59,2
Liiftungsverluste 69.024 9,2
Warmwasserbedarf und Kaltwasserleitungen 1.507 0,2
Anlagenverluste (TWW, Heizung, Betriebsstrom) 234.39%4 314
gesamt 746.697 100,0
Gewinne

solare Warmegewinne 52.997 7.1
interne Warmegewinne 115.181 15,4
selbst erzeugter Strom (Gutschrift Bilanz) 0 0,0
gesamt 168.178 22,5
Endenergiebedarf Qe

Endenergiebedarf Q (Wérmeerzeugung) 576.096 772
Endenergiebedarf Q (Betriebsstrom) 2.424 0,3
Endenergie (Brennwert) 578.519

Endenergie (Heizwert) 522.595

Primarenergiebedarf Qp 584.790

") Berechnung mit individuellen Nutzungsrandbedingungen (DIN V 18599)
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Darstellung der Energiestrome

\ AuBenwand: 227562 kWh/a 30%

" Solare Gewinne: 52997 kWh/a 7%

‘\ \

Bilanzsumme:

746697 kWh/a —

= 100%

Liftung: 69024 kWh/a 9%

f o

weitere Energien: weitere Energien:

.Hilfsenergie: 2424 kWh/a 0% .. Keller/Boden: 27696 kWh/a 4%
. Warmebrucken: 18869 kwWh/a 3%
. Warmwasser: 1507 kWh/a 0%

@© ENVISYS - DIN V 18599 individuell

4.2 Energiebedarf des Gebadudes mit individuellen Randbedingungen

Aus der Analyse der Daten aus der Vor-Ort-Begehung sowie den verflgbaren weiteren Informationen wurde nach dem Berech-
nungsverfahren DIN V 18599 ein Energiebedarf von 522.595 kWh/a ermittelt.

Das folgende Bild zeigt Ihnen die Einordnung des Gebaudes hinsichtlich der Energiekennzahl:

Ist-Zustand 477 8

0 200 400
kKWh/m?a

Die Energiekennzahl beziffert die Energiemenge, die im Laufe eines Jahres fiir die Beheizung eines Quadratmeters Nettogrund-
flache verbraucht wird.

© ENWVISYS - DIN W 18599 ind ivid uell

Endenergiebedarf der Zonen mit individuellen Randbedingungen:

80000
60.000
i
< 40.000
20000
0
@ 2 = @
= @ £ 47 2
w = o 3 o
& z (]
B Endenergie Heizen (Geb ) B Endenergie Trinkwarmwasser (Geb )
[ Endenergie Raumlufttechnik (Geb.) [@ Endenergie Kiihlen (Geb.)
B Endenergie Befeuchten (Geb)) [0 Endenergie Beleuchten (Geb.)
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4.3 Energiebedarf des Gebaudes mit normierten Randbedingungen

Die Berechnung erfolgte gemaR GEG 2023 Anlage 2 in Verbindung mit der DIN V 18599:2018-09.
Warmedurchgangskoeffizienten der warmeiibertragenden Umfassungsflache in W/(m2K)

Zonen mit Raum-Soll-Temp. Zonen mit Raum-Soll-Temp.
Bauteile im Heizfall >=19°C im Heizfall von 12 bis < 19°C
Ist-Zustand zulassig Ist-Zustand zulassig erflillt
1 opake AuRenbauteile, soweit nicht in
Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthal- 2,09 < 0,56" < 0,84 X
ten
2 | Transparente AuRenbauteile, soweit 9 9
nicht in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 262 < 2,66 < 4,90 v
3 | Vorhangfassade < 2,661 < 5,321
4 | Glasdéacher, Lichtbander, Lichtkup- 274 < 4,341 < 5,46 v

peln

Hochstwert gemal GEG 2023 Anlage 3

Betrachtung des Gebaudes gemaR GEG 2023

Die Energiebilanz des Geb&udes wird unter den vorgegebenen Randbedingungen gemaR GEG 2023 rechnerisch ermittelt. Da-
bei wird insbesondere von einem Norm-Nutzerverhalten und einem Norm-AuRenklima, welches unabhangig vom Standort des

Gebaudes ist, ausgegangen. Aufgrund der normierten Randbedingungen weicht die Bedarfsberechnung in aller Regel von den
gemessenen Verbrauchswerten ab.

Im Rahmen dieses Berichtes werden zusatzlich die Berechnungen des 6ffentlich-rechtlichen Energieeinsparungsnachwei-
ses (GEG 2023) durchgefiihrt, der im Wesentlichen durch folgende Vorgaben gekennzeichnet ist:

—  Es wird ein "Normklima" angenommen, d.h. das Gebaude wird unabhangig vom regionalen Standort bewertet.

—  Es wird ein "Nutzer-Normverhalten" (z.B. 20 °C Raumtemperatur, 12,5 kWh/m?Ay Warmwasserbedarf) angenommen.

—  Fr das Monatsbilanzverfahren werden zuldssige Vereinfachungen und Anwendungsgrenzen festgelegt.

Es wird daraus ersichtlich, dass der gemaR GEG 2023 ermittelte Primarenergiebedarf mit dem zu erwartenden Primarenergie-
verbrauch nicht dbereinstimmen kann. In diesem Bericht verwenden wir dafiir ein alternatives Berechnungsverfahren (LEG),
welches den tats&chlichen Energieverbrauch wesentlich besser abbildet.

Weitere, nicht kalkulierbare Unsicherheitsfaktoren stellen die stark vom Nutzerverhalten abhéngigen Liiftungswarmeverluste und
der Warmwasserverbrauch dar. Das Nutzerverhalten kann in solchen Berechnungsverfahren nur durch Pauschalwerte bzw. gar
nicht berlcksichtigt werden.

Folgende Tabelle zeigt Ihnen die Berechnungsergebnisse gemaR GEG 2023":

ermittelt Anford. Neubau Anford. Bestand
Jahresprimarenergiebedarf Qp 538,32 72,3 184,1 | kWh/(m?a)
Transmissionswarmeverlust H'r 2,189 0,398 0,398 ' W/(mK)

") Die Berechnung erfolgte gemaR GEG 2023 Anlage 1 in Verbindung mit der DIN V 18599:2018-09.

") Die Ausgabe des Primarenergiebedarfs ist ohne Gewahr. Diese Angabe kann gemaR GEG 2023 unter bestimmten Bedingungen nicht berechnet werden (z.B. bei einer Anlage, die
nicht nach DIN gerechnet werden kann).
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4.4 Abgleich berechneter Energiebedarf mit dem tatséchlichen Energieverbrauch

Keine Verbrauchsdaten vorhanden.

Zum Energieverbrauch der letzten Jahre konnte keine Aussage getroffen werden.

4.5 Schwachstellen des Gebaudes

Energetische Schwachstellen am Gebaude fiir den Ist-Zustand, sind z. B.

- Kellerdecke

- AuRenwande

- Schragdach

- oberste Geschossdecke
- Fenster und Tiren

- Anlagentechnik

Fenster und Tiiren sind sehr undicht. Schlitze und Offnungen fiihren zu hohen Warmeverlusten infolge Konvektion. Die Luftdicht-
heit des Geb&udes ist zu maximieren.

Die Anlagentechnik ist veraltet und soll durch eine WP in Kaskade ersetzt werden.

Die energetische Ertlichtigung des Fachwerks ist aus denkmalpflegerischer Sicht nur bedingt maglich.

Die energetische Ertlichtigung der Dachflache biete hohe energetische Einsparpotentiale.

res-Flugelheben-irapi-die-Zeit-ins-(Morg

P Yo = i
Aulentir Fenster
Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023 Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023
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Warmeerzeuger
Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023

Fassade
Quelle: Privat, Aufnahmedatum: 17.08.2023
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5 Energetisches Sanierungskonzept

5.1 Foérderméglichkeiten des Bundes

Im Rahmen der "Bundesférderung effiziente Gebaude - BEG" fordert der Bund das Sanieren energiesparender Gebaude. Je
weniger Energie ein Gebdude bendtigt, desto besser sind die Férderkonditionen. Kredit und Tilgungszuschiisse hierfir kdnnen
bei der Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) beantragt werden, direkte Zuschisse gewahrt das Bundesamt fiir Wirtschaft und
Ausfuhrkontrolle (BAFA).

Die geférderten MalRnahmen missen den technischen Mindestanforderungen genitigen und durch Fachunternehmen durchge-
fuhrt werden (siehe Richtlinie fir die Bundesférderung fir effiziente Gebéude).

Die Antragstellung zur Férderung muss vor Vorhabenbeginn erfolgen. Weitere Informationen finden Sie beim Fordergeldgeber
(KfW bzw. BAFA) sowie auf den Internetseiten des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) unter "Effiziente
Gebaude". Eine Ubersicht zu den Férdersétzen finden Sie in der Grafik auf der folgenden Seite.

Fur das vorliegende Objekt wurden Fordermdglichkeiten des Bundes (Bundesforderung fiir effiziente Gebaude) untersucht. Die
Einhaltung der Forderrichtlinien sowie der technischen Mindestanforderungen wurden dabei geprUft. Fir die Inanspruchnahme
von Férdergeldern ist seit dem 1.1.2021 ein Energieeffizienz-Experte einzubinden.

Einbindung eines Energieeffizienz-Experten

Fir die Beantragung von Fordergeldern im Rahmen der Bundesférderung fir effiziente Gebaude (BEG) ist ein Energieeffizienz-
Experte aus der Energieeffizienz-Expertenliste fiir Forderprogramme des Bundes (siehe auch unter www.energie-effizienz-ex-
perten.de) einzubinden. Lediglich flir Antrage auf Forderung von EinzelmaBnahmen Heizungstechnik und Heizungsoptimierung
ist eine Fachunternehmererklarung ausreichend.

Die zu erbringenden Leistungen des Energieeffizienz-Experten sind forderfahig.
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Ubersicht zu den Fordersétzen der Bundesforderung fiir effiziente Gebaude:

Bundesférderung effiziente Gebaude (BEG) - Fordersétze (Stand: 03/2023)

ab 01.01.2023

BEG EM (EinzelmaRnahmen)

Bestand

forderfahige Kosten: WG: max. 60.000 €/VWE, max. 600.000 €
NWG: max. 1.000 €/m2, bis 5 Mio €

MaBRnahmen Zuschuss (BAFA)'2

Heizungstechnik"

Solarthermie 25%
Biomasse? 10% * 1.0%
beim
innov. HeizTechn? 25% Heizungs-
. ) s . 5 tausch®):
Warmepumpe 25% + 5% WP 61, Kohle,
Brennstoffzelle 25% Nachtspeich.
- . Gas (20 J.)
Anschluss W-Netz! 30% Gasetagenh.
Anschluss G-Netz® 25%
Gebéudenetz” 30%

Geb.netz (Biom.)” | 20%/25%
Gebaudehille?
Anlagentechnik'® 15% +5% iSFP-Bonus'?

Heiz.optimierung'"

) Heizur h: Nur noch Warn auf Basis erneuerbarer
Energien! Grundsatzlich Nachweis der Heizlast und hydr. Abgleich Verfahren B!
2 ab 5 kW Nennleistung, ab 65% erneuerbare Energien, Feinstaub bis 2,5 mg/im?

- nur in Verbindung mit einer solarthermischen Anlage oder Warmepumpe zur
Deckung der Tri armung

3 innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien

4 Warmepumpe: ab 65% erneuerbare Energien
- nicht gefordert werden WP mit Gas betrieben oder Raumlut als Warmequelle
%) bei ErschlieBung der Warmegquelle Wasser, Erdreich oder Abwasser oder
Einsatz natiirliches Kéltemittel

% Anschluss an Gebaude-A\Warmenetz
ab 25% emeuerbare Energien und/oder unvermeidbare Abwirme
7 Errichtung, Umbau, Erweiterung von Geb#ude-AWirmenetz
ab 65% (25% ohne Biomasse) erneuerbare Energien und/oder unvermeidbare
Abwarme
Anteil Biomasse max. 25%: 25% Zuschuss
Anteil Biomasse max. 75%: 20% Zuschuss
8 Austausch von Ol-, Kohle- oder Nachtspeicherheizungen ebenso
Austausch von Gasheizungen mit Inbetriebnahme vor 20 Jahren bzw.
Gasetagenheizungen unabhéngig vom Zeitpunkt der Inbetriebnahme

9 Dammen, Fenstertausch, sommerlicher Warmeschutz

10) RLT, Wirme-/Kalteriickgewinnung, Mess-, Steuer-,
Regelur ik, Belet ne etc.

") max. 5 WE bzw. 1.000 m? bei NWG seit 21.09.2022
keine foss. Anlagen > 20 Jahre

12 Zuschuss gewihrt das BAFA

13) geférderte Energieberatung "individueller Sanierungsfahrplan®, nur WGI
Hinweis: Zur Einreichung des Verwendungsnachweises muss der iSFP
(bzw. die geférderte Energieberatung) abschlieend beschieden sein und
ausgezahlt worden sein.

Energetische Fachplanungs-/Baubegleitungsleistungen

forderfahige Kosten: WG: EFH/ZFH: max. 5.000 €
MFH (ab 3 WE): 2.000 €WE, max. 20.000 €
NWG: 5 €m? max. 20.000 €

Zuschuss (BAFA)

50%

ab 01.01.2023

BEG WG (Wohngebiude) / BEG NWG (Nichwohngebiude)

Bestand™

férderfahige Kosten: WG: max. 120.000 EMWE, EE-Klasse 150.000 €WE
NWG: max. 2.000 &€m?, bis 10 Mio €

Effizienzniveau? Tilgungszuschuss/Zuschuss (Kiw)?

EH/EG 40 20% Jon +15%
+5% for | *1U% © SerSan”

EH/EG 55 15% EOEA)- WPBE!
EH/EG 70 10% Klasse o.

NH-
EH/EG 85 5% Klasse

zusammen max. 20%

Denkmal 5%

Neubau ab 01.03.2023%

KFWG g 1 KFNWG (ichwor

férderfahige Kosten: KFWG: max. 100.000 EMWE, KFWG - Q%): 150.000 EVVE
KFNWG: max. 2.000 €/m? bis 10 Mio,
KFNWG - Q: max. 3.000 €/m?, bis 15 Mio €

Effizienzniveau'®  Zinsvorteil'!) Zuschuss ('l

EH/EG 40 NH bis 4% Kommune: 5% Q%:12,5%

) Nur noch Warmeerzeuger auf Basis erneuerbarer Energien!
Biomasse: Feinstaub bis 2,5 mg/m®

2) EH: Effizienzhaus (WG), EG (NWG), EH 85 nur WGI
Nachweis ausschlieBlich nach DIN V 18599 und GEG 2023!

9 Tilgungszuschuss lber KW sowie Zinsverbilligung
Kommunale Antragsteller: alternativ Zuschuss (15% uber dem Tilgungszuschuss)

4) EE-Klasse: Emeuerbare-Energien (ab 65% emeuerbare Energien),
Luftungsanlage mit Wirmeriickgewinnung erforderlich

5 NH-Klasse: Nachhaltigkeit (Zertifikat "Qualitétssiegel Nachhaltiges
Gebiude" QNG, www.nachhaltigesk 1.de), nur fiir NWGI

8 \WPB: Bonus fiir Worst Performing Buildings
Fiir EH 70: nur in der EE-Klasse, vorauss. ab 23.02.2023
Endenergie:
WG: EA mit Klasse H bzw. Endenergie >= 250 kWWh/m?a (EA vor 2014)
NWG: EA Endenergie »= Endwert der Skala
Baujahr und Zustand AW:
BJ == 1957, AW »>= 75% unsanient (nicht geddmmt), Dammung nach 1983 gilt
als sanierte AW

") Serielle Sanierung, kumulierbar mit EE- / NH-Klasse
8 "Klimafreundlicher Neubau" (KFN) iiber BMWSB
9 mit Zertifikat gemaR Qualitatssiegel Nachhaltiges Gebéude (QNG)
0 Folgende Anforderungen sind zu erfilllen:
- Energieeffizienzstandard EH 40 / EG 40
- Treibhauspotenzial gem. Qualitétssiegel Nachhaltiges Gebéude QNG-PLUS
- kein Warmeerzeuger auf Basis fossiler Energien oder Biomasse
- Q: Nact igkeil ifizierung nach dem Qualitétssi Nachhaltiges
Gebaude PLUS (QNG PLUS) oder PREMIUM (QNG PREMIUM)
M Zinsvorteil bis 4%,
Kommunale Antragsteller: alternativ Zuschuss, mit QNG-Zertifizierung erhsht
sich der Zuschuss von 5% auf 12,5%

Energetische Fachplanungs-/Baubegleitungsleistungen

forderfahige Kosten: WG: EFH/ZFH: max. 10.000 €
MFH (ab 3 WE): 4.000 €EMWE, max. 40.000 €
NWG: 10 €/m? max. 40.000 €

Tilgungszuschuss (KRW)

50% (nur Bestandsgeb&ude)

Alle Angaben ohne Gewahr!

@ ENVISYS, eine Verbreitung dieser Grafik ist nur mit schriftlicher Genehmigung durch ENVISYS gestattetl wwiw.envisys.de

In den Malnahmenpaketen werden die Férdermdglichkeiten im Detail dargestellt.
Wichtig: Die Fordermittel miissen vor Beauftragung der Handwerker beantragt werden!
Nachfolgend werden die Sanierungsschritte vorgestellt.



5.2 Ziel der Sanierung: MaBnahmenpaket 1

5.2.1 Das MaBnahmenpaket im Uberblick
5.2.1.1 Allgemeines

Das MaRnahmenpaket betrachtet folgende MaBnahmenarten:

LJOMAA

Schema der empfohlenen Manahmen

Empfohlener Zeitraum: 2024-2025
Das MaBnahmenpaket beinhaltet die energetische Sanierung der thermischen Geb&udehdille. Damit wird das Geb&ude dichter

als bisher und das Eindringen von Luft durch die Hiille geringer. Um Bauschaden vorzubeugen (Schimmel durch Feuchtigkeit)
wird die Erstellung eines Liftungskonzeptes empfohlen.

5.2.1.2 Energetische Kennwerte, Wirtschaftlichkeit und Umwelteigenschaften im Uberblick

Ist-Zustand Nach Sanierung | Einheit Einsparung

energetisch
Primarenergiebedarf!) / pro m? 584.790 / 534,6 121.941/111,5 | [kWh/a] / [kWh/m?a] 791 %
Endenergiebedarf") /pro m2 522.595/477,8 67.745/61,9 [kWh/a] / [kWh/m?a] 87,0 %
Norm-Heizlast? 146,3 55,6 | [kW]
Jahresnutzungsgrad 0,553 2,195
wirtschaftlich
Energiekosten? / pro m2 64.420/ 58,90 18.493 /16,91  [€/a]/ [€/m?a] 71,3%
Investitionskosten?) 1.282.171 | [€]

- ' Instandsetzungskosten® 1.055.571 | [€]

= energiebedingte Mehrkosten®) 226.600 | [€]

- | Forderung” 552.361 | [€]

= Verbleibende energiebedingte Mehrkosten® -325.761 | [€]
Amortisation? 1| [Jahre]
mittlere Rendite 0,00 | [%]
Kapitalwert'® 1.788.116 | [€]
Emissionen
CO2-Emissionen 118,8 34,7 | [kgimZa] 70,8 %
CO2-Emissionen 130,0 37,9 | [t/a]
entspricht CO2-Abgabe) 3.899 1.138 | [€/a]
Anteil Vermieter'? 50 50 | [%]
entspricht Umweltkosten'3) 23.39%4 6.829 | [€/a]
SO2-Emissionen 11,1 31,0 | [g/mZa] 1781 %
NO2-Emissionen 80,9 31,0 | [g/mZa] 61,7 %
Staub 3,0 3,1 [g/m?a] 4,2 %
verbrauchsbezogen
Energiebedarf 244479 31.692 | [kWh/a] 87,0 %
Energiekosten 30.137 8.651  [€/a] 71,3 %
Einsparpotential energetisch 212.786 | [kWh/a]
Einsparpotential Energiekosten 21.485 | [€/a]
Einsparpotential CO2 43 [t
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Die Berechnungen erfolgten mit individuellen Randbedingungen.
Vereinfachte Heizlastberechnung gem. DIN EN 12831-1.
Die verwendeten Energietragerpreise finden Sie im Abschnitt "Wirtschaftliche Betrachtung der MaRnahmenpakete”

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzlige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).

8

3)

& e

5)

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.

6)

:‘

Forderbetrag: Fir energieeffiziente MaBnahmen stehen verschiedene Férderpakete zur Verfiigung. Hierbei handelt es sich um Zinsvergiinstigungen und Zuschisse.
[

Verbleibende energiebedingte Mehrkosten: Kosten, welche unter Abzug des Forderbetrags verbleiben. Diese Kosten der energieeffizienzbedingten Mehraufwendungen werden
fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnung (Annuitét) verwendet.

Amortisation: Zeit, in welcher die verbleibenden Kosten wieder zuriickgeflossen sind. Ein MaRnahmenpaket hat sich amortisiert, wenn die Zeit kleiner als die Nutzungsdauer der
sanierten/erneuerten Bauteile/Anlagenteile ist.

Kapitalwert: Investitionen und Einsparungen werden Uber 30 Jahre mit dem Kalkulationszins zuriickgezinst auf den Anfangszeitpunkt. Je gréRer der Kapitalwert, desto rentabler
das MaBnahmenpaket.

) in Deutschland werden fiir 2022/2023 30 €/t veranschlagt, ab 2024 erhdhen sich die Kosten jahrlich
12 in Abhéngigkeit des Energiestandards des Gebaudes (Stufenmodell), fir NWG gilt bis Ende 2025 eine halftige Teilung
3 Kostenansatz je Tonne: 180 € (Umweltbundesamt)

9)

=1

5.2.1.3 Bilanzierungsergebnisse mit individuellen Randbedingungen

Energiekennzahl vor und nach Durchfiihrung der MaRnahme(n) im Vergleich zum Ist-Zustand:

Ist-Zustand 477 8

Malnahmenpaket 1 61,9

0 200 400
kKWh/m?a

Die Energiekennzahl beziffert die Energiemenge, die im Laufe eines Jahres fiir die Beheizung eines Quadratmeters Nettogrund-
flache verbraucht wird.

@ ENYISYS - DIM W 18558 individusll

5.2.1.4 Bilanzierungsergebnisse mit normierten Randbedingungen
Die Berechnung erfolgte gemaf GEG 2023 Anlage 1 in Verbindung mit der DIN V 18599:2018-09.

& ENVISYS - DIM W 18500 nach GEG/EnEV

Endenergiebedarf des Gebdudes
Ihr Gebdude Ihr Gebdude
SANIERT JETZT

AT | | | | I |
0 50 100 150 : 200 250 300 350

Bestand

KWh/(m?z)
hr Gebiude Ihr Gebdude
SANIERT JETZT

Primdrenergiebedarf des Gebadudes
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5.2.2  Beschreibung der MaRnahmen

Folgende Mafinahmen sollen in dem MaRnahmenpaket umgesetzt werden:

MaBnahme

Kellergew6lbe Neu

Bodenplatte neu

Dammung Schragdach

Giebel N 2.0G Neu

Giebel N 3.0G Neu

Giebel N SB Neu

Fachwerk 1. OG Neu

Fachwerk 2. OG Siid Neu

Fachwerk EG Neu

Fachwerk 3. OG Siid Neu
Elektro-Heizstab

Heizleitungen im Unbeheizten ddmmen
Hydraulischer Abgleich

Lampen durch Energiesparlampen ersetzen
Pufferspeicher - (10001)

Fenster, Dreifachglas

Luftdichtheit prifen/herstellen
Baubegleitung

Wérmepumpe Luft/Wasser Kaskade 1
Warmepumpe Luft/Wasser 2
Warmepumpe Luft/Wasser 3

Beschreibung zu finden

in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten
in den folgenden Abschnitten

in den folgenden Abschnitten
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5.2.21 Kellergewélbe Neu

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 166,83 m?
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

Kellerdecke Biiro 14,54 m? 5816 € 0,93/0,25 W/mK
Kellerdecke Nebenflache 97,64 m? 39.056 € 0,93/0,25 W/m#K
Kellerdecke Sanitar 14,96 m? 5984 € 0,93/0,25 W/m2K
Kellerdecke Besprechung 39,69 m? 15.876 € 0,93/0,25 W/m#K
zusatzliche Kosten einmalig 25.000 €

Summe 166,83 m? 91.732 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsfléche, diese kann von der Warme (ibertragenden Fléche abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung") Energieeffizienz?) Investition3)
MalRnahmenkosten 91.732€ 0€ 91.732€

1

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzlige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).
Aufbau des neuen Bauteils:

Kellergewdlbe neu | (D1a)
U-Wert = 0,264 W/(m?K)

2

3

Oberseite (beheizt)

g AW =

525 mm

- 5 mm, Linoleum

- 65 mm, Zement-Estrich

- 40 mm, Dammschicht

- 0 mm, PE-Faolie

- 165 mm, Gebundene Schifttung (z B. Styrocrete)
- 250 mm, Vollziegel

[= R WS NP

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aul3en) Schichtdicke Waérmeleitzahl
Fachschichtung 100,00 % [cm] [W/mK]
1. Linoleum 0,50 0,170
2. Zement-Estrich 6,50 1,400
3. Dammschicht 4,00 0,040
4. PE-Folie 0,04 0,350
5. Gebundene Schittung (z.B. Styrocrete) 16,50 0,070
6. Vollziegel 25,00 1,400
Gesamtdicke: 52,54
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5.2.2.2 Bodenplatte neu

igenschaften der MaRnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 221,30 m?
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

Bodenplatte Biiro 126,61 m? 50.644 € 1,59/0,27 Wim?K
Bodenplatte Nebenflache 41,43 m? 16.572 € 1,59/0,27 W/m#K
Bodenplatte Aufenthalt 53,26 m? 21.304 € 1,59/0,27 W/m#K
zusétzliche Kosten einmalig 25.000 €

Summe 221,30 m? 113.520 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsfléche, diese kann von der Warme (ibertragenden Fléche abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung") Energieeffizienz?) Investition3)
MaRnahmenkosten 113.520 € 0€ 113.520 €

1

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzlige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).

Aufbau des neuen Bauteils:

Bodenplatte neu (D1b)
U-Wert = 0,274 W/(m?K)

2

3

Oberseite (beheizt)

s
Y Y

PP N R e R el P e R Y e S e e
e e R e S e e
L L A A R LA R A i

W=

260 mm

w

- 5 mm, Linoleum

: 65 mm, Zement-Estrich

- 0 mm, PE-Falie

- 100 mm, Dammung (z.B. EPS)
- 90 mm, Betonplatte

Sy ST SN

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aul3en) Schichtdicke Warmeleitzahl
Fachschichtung 100,00 % [cm] [W/mK]
1. Linoleum 0,50 0,170
2. Zement-Estrich 6,50 1,400
3. PE-Folie 0,04 0,350
4. Ddmmung (z.B. EPS) 10,00 0,030
5. Betonplatte 9,00 1,350
Gesamtdicke: 26,04
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5.2.2.3 Dammung Schrdgdach

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 524,98 m?
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

D9 Dachschrage Bestand 0,00 m? 0€ 3,65/0,26 Wim?K
Dach O 45° Aufenthalt 8,82 m2 3528 € 3,65/0,26 W/m2K
Dach W 45° Aufenthalt 8,82 m2 3528 € 3,65/0,26 W/m2K
Dach W 45° Nebenflache 25,97 m2 10.388 € 3,65/0,26 W/m2K
Dach N 45° Nebenflache 16,01 m? 6.404 € 3,65/0,26 W/mK
Dach O 45° Biiro 92,54 m? 37.017 € 3,65/0,26 W/mK
Dach W 45° Biiro 10,24 m? 4,096 € 3,65/0,26 W/mK
Dach W 30° Sanitar 4,54 m? 1.816 € 4,01/0,26 W/m2K
Dach W 30° Nebenflache 6,55 m2 2620€ 4,01/0,26 W/m2K
Dach W 30° Aufenthalt 23,94 m2 9.576 € 4,01/0,26 W/m2K
Dach W 30° Biiro 2,55 m? 1.020 € 4,01/0,26 W/mK
Dach O 30° Biiro 2,72 m? 1.088 € 4,01/0,26 W/mK
Dach O 45° 123,62 m? 49.448 € 3,65/0,26 W/mK
Dach W 45° 123,62 m? 49.447 € 3,65/0,26 W/m2K
Dach O 45° Ratssaal 37,52 m? 15.008 € 3,65/0,26 W/m2K
Dach W 45° Ratssaal 37,52 m? 15.008 € 3,65/0,26 W/mK
zusatzliche Kosten einmalig 50.000 €

Summe 524,98 m? 259.992 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsfléche, diese kann von der Warme (ibertragenden Fléche abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz? Investition?)
MaRnahmenkosten 259.992 € 0€ 259.992 €

1

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehéren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.
2

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.
3

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzlige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).
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Aufbau des neuen Bauteils:

D9 Dachschrage neu
U-Wert = 0,257 W/(m?K)

Oberseite (auBen)

20 mm, Tondachziegel

80 mm, Hinterltftung

1 mm, Unterdeckbahn

35 mm, Aufdachdammung (HFP)
40 mm, ruhende Luftschicht

- 120 mm, Mineralwolle WLG035
0 mm, PE-Folie

e b e e o

=N P LD MY =
296 mm

ach Rahmen (Anteil 12 %)

£ © 20 mm, Tondachziegel

- 40 mm, Hinterltftung

40 mm, Konterlattung

1 mm, Unterdeckbahn

35 mm, Aufdachdammung (Holzfaserplatt
0 mm, PE-Folie

- 160 mm, Sparren

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aul3en) Schichtdicke Waérmeleitzahl
Fachschichtung 88,00 % [cm] [W/mK]
7. PE-Folie 0,04 0,350
6. Mineralwolle WLG035 12,00 0,035
5. ruhende Luftschicht 4,00
4. Aufdachdé@mmung (HFP) 3,50 0,046
3. Unterdeckbahn 0,05 0,040
2. HinterlUftung 8,00
1. Tondachziegel 2,00 1,200
Rahmenschichtung 12,00 % [cm] [WimK]
7. Sparren 16,00 0,130
6. PE-Folie 0,04 0,350
5. Aufdachddmmung (Holzfaserplatten) 3,50 0,046
4. Unterdeckbahn 0,05 0,040
3. Konterlattung 4,00 0,130
2. HinterlUftung 4,00
1. Tondachziegel 2,00 1,200
Gesamtdicke: 29,59
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5.2.24 Giebel N 2.0G Neu

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 15,82 m?2
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

Aufenwand N Nebenflache 14,64 m? 5.856 € 2,36/2,36 W/mK
Aulenwand W Nebenflache -0,38 m? -152 € 2,36/2,36 W/m#K
Auenwand N Biiro 1,56 m? 624 € 2,36/2,36 Wim?K
zusétzliche Kosten einmalig 10.000 €

Summe 15,82 m? 16.328 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsfléche, diese kann von der Warme (ibertragenden Fléche abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz?) Investition®
Malnahmenkosten 16.328 € 0€ 16.328 €

"nstandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2Zenergiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhohung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3nvestitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzlige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).

Aufbau des neuen Bauteils:
1 2 34

D8e1 AW Giebel N 2.0G Neu
U-Wert = 2,360 W/(m?K)

Fach

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmartel
2. 140 mm, Lehmstein

3. 40 mm, stark beldftete Luftschicht
4: 44 mm, Holzschalung

Rahmen (Anteil 18 %)

1. 15 mm, Kalk-, Kalkzementmaortel
2> 140 mm, Holz

3 40 mm, stark beliftete Luftschicht
4: 44 mm, Holzschalung

Auttenseite

239 mm

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aul3en) Schichtdicke Waérmeleitzahl
Fachschichtung 82,00 % [cm] [W/mK]
1. Kalk-, Kalkzementmortel 1,50 0,870
2. Lehmstein 14,00 1,300
3. stark beliiftete Luftschicht 4,00
4. Holzschalung 4,40 0,130
Rahmenschichtung 18,00 % [cm] [W/mK]
1. Kalk-, Kalkzementmortel 1,50 0,870
2. Holz 14,00 0,130
3. stark beliiftete Luftschicht 4,00
4. Holzschalung 440 0,130
Gesamtdicke: 23,90
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5.2.2.5 Giebel N 3.0G Neu

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 9,63 m?2
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

Aufenwand N Nebenflache 7,17 m? 2.868 € 2,25/0,65 W/mK
Aulenwand N Biiro 2,46 m? 984 € 2,25/0,65 W/m#K
zusétzliche Kosten einmalig 10.000 €

Summe 9,63 m? 13.852 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsflache, diese kann von der Warme ibertragenden Flache abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung") Energieeffizienz?) Investition®
MaBnahmenkosten 13.852 € 0€ 13.852 €

") Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).
Aufbau des neuen Bauteils:

1 2 345
D8e2 AW Giebel N 3.0G Neu
U-Wert = 0,654 W/(m2K)

Fach

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmaortel
- 162 mm, Lehmstein

- 40 mm, Dammung

- 40 mm, stark beliiftete Luftschicht
. 44 mm, Holzschalung

ahmen (Anteil 18 %)

- 15 mm, Kalk-, Kalkzementmortel
162 mm, Holz

- 40 mm, Dammung

40 mm, stark beliftete Luftschicht
. 44 mm, Holzschalung

oW NS e N

AuRenseite

20 3RS
301 mm

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aul3en) Schichtdicke Waérmeleitzahl
Fachschichtung 82,00 % [cm] [W/mK]
1. Kalk-, Kalkzementmortel 1,50 0,870
2. Lehmstein 16,20 1,300
3. Dammung 4,00 0,038
4. stark belUftete Luftschicht 4,00
5. Holzschalung 440 0,130
Rahmenschichtung 18,00 % [cm] [W/mK]
1. Kalk-, Kalkzementmortel 1,50 0,870
2. Holz 16,20 0,130
3. Dammung 4,00 0,038
4. stark bellftete Luftschicht 4,00
5. Holzschalung 4,40 0,130
Gesamtdicke: 30,10
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5.2.2.6 Giebel N SB Neu

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 10,28 m?2
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

Aufenwand N 10,28 m? 4112€ 2,15/0,64 W/mK
zusétzliche Kosten einmalig 10.000 €

Summe 10,28 m? 14.112 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsflache, diese kann von der Warme iibertragenden Flache abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung") Energieeffizienz?) Investition®
Mafnahmenkosten 14112 € 0€ 14112 €

1) Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehéren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abziige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).

Aufbau des neuen Bauteils:

1 2 3 4 5
D8e3 AW Giebel N SB Neu
U-Wert = 0,644 W/(m?K)

Fach

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmaortel
2. 184 mm, Lehmstein

3: 40 mm, Dammung

4: 80 mm, stark belftete Luftschicht
5. 44 mm, Holzschalung

Rahmen (Anteil 18 %)

- 15 mm, Kalk-, Kalkzementmortel
- 184 mm, Holz

- 40 mm, Dammung

- 80 mm, stark beliftete Luftschicht
- 44 mm, Holzschalung

o w N =

Aulenseite

363 mm

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aul3en) Schichtdicke Warmeleitzahl
Fachschichtung 82,00 % [cm] [W/mK]
1. Kalk-, Kalkzementmortel 1,50 0,870
2. Lehmstein 18,40 1,300
3. Ddmmung 4,00 0,038
4. stark bellftete Luftschicht 8,00
5. Holzschalung 440 0,130
Rahmenschichtung 18,00 % [cm] [W/mK]
1. Kalk-, Kalkzementmortel 1,50 0,870
2. Holz 18,40 0,130
3. Dammung 4,00 0,038
4. stark bellftete Luftschicht 8,00
5. Holzschalung 440 0,130
Gesamtdicke: 36,30
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5.2.2.7 Fachwerk 1. 0G Neu

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 256,91 m?2
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

AufRenwand W Sanitar 28,06 m? 11.224 € 2,56/0,70 W/mK
Aulenwand W Nebenflache 29,37 m? 11.748 € 2,56/0,70 W/m#K
Aulenwand S Nebenflache 7,90 m? 3.160 € 2,56/0,70 W/m#K
AuRenwand O Biiro 85,16 m? 34.064 € 2,56/0,70 W/m2K
AufRenwand W Aufenthalt 10,82 m? 4328 € 2,56/0,70 W/mK
Aufenwand W Biiro 27,73 m? 11.092 € 2,56/0,70 W/mK
Aufenwand S Buro 29,68 m? 11.872€ 2,561/0,70 W/mK
AuRenwand O Kiiche 5,08 m2 2.032€ 2,56/0,70 W/m2K
Aulenwand N Nebenflache 9,87 m? 3.948 € 2,56/0,70 W/m#K
Aulenwand O Aufenthalt 23,24 m? 9.296 € 2,56/0,70 W/mK
zusatzliche Kosten einmalig 10.000 €

Summe 256,91 m? 112.764 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsfléche, diese kann von der Warme (ibertragenden Fléche abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz?) Investition®
Mafnahmenkosten 112.764 € 0€ 112.764 €

1) Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehéren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abziige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).

Aufbau des neuen Bauteils:

12 3 4

= D8f AW Fachwerk 1.0G Neu Aufbau (von innen nach aulen) | Schichtdicke| Warmeleitzahl
E:: U-Wert = 0,704 W/(m?K)

= Fachschichtung 82,00 % [cm] [WimK]
= ':a:: A— 1. Lehmputz 1,00 0,760
= > s Howzichfasemlm 2. Holzweichfaserplatte 4,00 0,040
= 3: 180 mm, Ziegel 3. Ziegel 18,00 1,400
= 4 22 m; Kalkpuiz 4. Kalkputz 2,50 1,000
£ Rahmen (Anteil 18 %) Rahmenschichtung 18,00 % [cm] [W/mK]
= 1 10 mm, Lehmputz

; 2° 40 mm, Holzwz,ichfaserplatte 1. Lehmpgtz 1’00 0’760
= 3 205 mm, Holz 2. Holzweichfaserplatte 4,00 0,040
= F 3. Holz 20,50 0,130
=t 2 Gesamtdicke: 25,50

255 mm

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.
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5.2.2.8 Fachwerk 2. OG Siid Neu

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 28,27 m?
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

Aufenwand S Buro 22,13 m? 8.852 € 1,25/0,72 W/mK
Aulenwand S Nebenflache 6,14 m? 2.456 € 1,25/0,72 W/m#K
zusétzliche Kosten einmalig 10.000 €

Summe 28,27 m? 21.308 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsflache, diese kann von der Warme ibertragenden Flache abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz?) Investition®
MalRnahmenkosten 21.308 € 0€ 21308 €

") Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).

Aufbau des neuen Bauteils:

12 3 4
D8c AW Fachwerk 2.0G Sid Neu
U-Wert = 0,716 W/(m?K)

Fach

1- 10 mm, Lehmputz

2 40 mm, Holzweichfaserplatte
3. 140 mm, Lehmstein

4 20 mm, Kalkputz

Rahmen (Anteil 18 %)

1: 10 mm, Lehmputz

2. 40 mm, Holzweichfaserplatte
3. 140 mm, Holz

4: 20 mm, Kalkputz

AuBenseite

210 mm
e

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aul3en) Schichtdicke Waérmeleitzahl
Fachschichtung 82,00 % [cm] [W/mK]
1. Lehmputz 1,00 0,760
2. Holzweichfaserplatte 4,00 0,040
3. Lehmstein 14,00 1,100
4. Kalkputz 2,00 1,000
Rahmenschichtung 18,00 % [cm] [W/mK]
1. Lehmputz 1,00 0,760
2. Holzweichfaserplatte 4,00 0,040
3. Holz 14,00 0,130
4. Kalkputz 2,00 1,000
Gesamtdicke: 21,00
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5.2.2.9 Fachwerk 3. OG Siid Neu

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 19,55 m?
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

AufRenwand S Aufenthalt 19,55 m? 7.820€ 1,53/0,72 W/mK
zusétzliche Kosten einmalig 10.000 €

Summe 19,55 m? 17.820 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsflache, diese kann von der Warme iibertragenden Flache abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung") Energieeffizienz?) Investition®
Malnahmenkosten 17.820 € 0€ 17.820 €

1) Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).

Aufbau des neuen Bauteils:

12 3 4
D8f AW Fachwerk 3.0G Sid Neu
U-Wert = 0,716 W/(m?K)

Fach

1. 10 mm, Lehmputz

2: 40 mm, Holzweichfaserplatte
3. 140 mm, Lehmstein

4: 20 mm, Kalkputz

Rahmen (Anteil 18 %)

1. 10 mm, Lehmputz

2: 40 mm, Holzweichfaserplatte
3. 140 mm, Holz

4: 20 mm, Kalkputz

Aulenseite

210 mm
P

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aul3en) Schichtdicke Warmeleitzahl
Fachschichtung 82,00 % [cm] [W/mK]
1. Lehmputz 1,00 0,760
2. Holzweichfaserplatte 4,00 0,040
3. Lehmstein 14,00 1,100
4. Kalkputz 2,00 1,000
Rahmenschichtung 18,00 % [cm] [W/mK]
1. Lehmputz 1,00 0,760
2. Holzweichfaserplatte 4,00 0,040
3. Holz 14,00 0,130
4. Kalkputz 2,00 1,000
Gesamtdicke: 21,00

45



5.2.2.10 Fachwerk EG Neu

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Ddmmung

Dammflache 439,93 m?2
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 400,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu
AufRenwand N Sanitar 7,45 m? 2.980€ 2,63/0,72 W/mK
AuRenwand W Besprechung 18,52 m? 7.408 € 2,63/0,72 W/m#K
AuRenwand S Besprechung 18,17 m? 7.268 € 2,63/0,72 W/m#K
Aulenwand D8b Bestand 184,87 m? 73.948 € 2,63/0,72 W/m2K
Aufenwand N Nebenflache 10,21 m? 4,084 € 2,63/0,72 W/mK
Aufenwand W Sanitar 20,28 m? 8.112€ 2,63/0,72 W/mK
AuRenwand W Nebenflache 13,83 m? 5532€ 2,63/0,72 W/mK
Aulenwand S Nebenflache 23,37 m? 9.348 € 2,63/0,72 W/m#K
Aulenwand S Aufenthalt 13,46 m? 5.384 € 2,63/0,72 W/m#K
Aulenwand O Aufenthalt 14,25 m? 5.700 € 2,63/0,72 W/mK
Aufenwand O Biiro 71,82 m? 28.728 € 2,63/0,72 W/mK
Aufenwand N Aufenthalt 11,16 m? 4464 € 2,63/0,72 W/mK
AufRenwand W Aufenthalt 21,54 m? 8.616€ 2,63/0,72 W/mK
AuRenwand W Biiro 11,00 m2 4400 € 2,63/0,72 Wim?K
zusétzliche Kosten einmalig 10.000 €
Summe 439,93 m? 185.972 €
) hierbei handelt es sich um die Investitionsfléche, diese kann von der Warme (ibertragenden Fléche abweichen
Uberblick tiber die Investitionskosten der Ma®nahme:
Anteil (100 %) Anteil (0 %)

Instandsetzung" Energieeffizienz?) Investition?®

MaRnahmenkosten 185.972 € 0€ 185.972 €

1) Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).

Aufbau des neuen Bauteils:

12 3 4

210 mm
—

D8b AW Fachwerk EG Neu
U-Wert = 0,716 W/(m2K)

Fach

1: 10 mm, Lehmputz

2. 40 mm, Holzweichfaserplatte
3: 140 mm, Lehmstein

4: 20 mm, Kalkputz

Rahmen (Anteil 18 %)

1. 10 mm, Lehmputz

2: 40 mm, Holzweichfaserplatte
3. 140 mm, Holz

4: 20 mm, Kalkputz

AuBenseite

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.

Aufbau (von innen nach aulen) | Schichtdickel Warmeleitzahl
Fachschichtung 82,00 % [cm] [W/mK]
1. Lehmputz 1,00 0,760
2. Holzweichfaserplatte 4,00 0,040
3. Lehmstein 14,00 1,100
4. Kalkputz 2,00 1,000
Rahmenschichtung 18,00 % [cm] [W/mK]
1. Lehmputz 1,00 0,760
2. Holzweichfaserplatte 4,00 0,040
3. Holz 14,00 0,130
4. Kalkputz 2,00 1,000
Gesamtdicke: 21,00
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5.2.2.11 Wérmepumpe Luft/Wasser Kaskade 1+2+3

Kurzbeschreibung

Eine Warmepumpe entzieht der Umwelt (hier: Auienluft) Warme, komprimiert sie unter Druck in einem Verdampfer-Verfliissiger-
Kreislauf (umgekehrtes Kiihlschrank-Prinzip) und fiihrt sie der Heizung und Brauchwassererwarmung zu. Bei der Luft/Wasser-
Warmepumpe sind erhebliche Luftmengen als Austauschmedium erforderlich. Daher muss rdumlich voneinander getrennt ein
Frischluft- und ein Fortluftkanal aufgestellt werden.

So gehtes

Bei Luftansaugung durch einen Erdwarmetauscher kann die Frostfreiheit der angesaugten Luft gewahrleistet und die Effektivitat
der Anlage erhdht werden. Die Investitionskosten sind im Vergleich zu anderen Warmepumpenanlagen niedrig. Die erreichten
Arbeitszahlen (Effektivitat des eingesetzten Stroms) mit einer AuBenluftwdrmepumpe sind nicht sehr hoch, weil das Medium
wahrend der Heizperiode verhltnismaRig kalt ist.

Zu beachten

Kostenkalkulation: Zentralgerat, Steuerung, Leitungen, Speicher; ohne Erdwarmetauscher

Wasser

Verdampfen

Erde

Warmepumpe
Quelle: Internet,

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der neuen Anlage

Versorgungsbereich

Typ

genutzte Technik

Energietrager

Leistung

Quelle

Senke

Bivalenzpunkt

Abschalttemperatur

obere Abschalttemperatur

Verbesserter Standardwert fir Heizleistung
Leistungsregelung

Temperaturklasse -7 (Heizleistung / COP)
Temperaturklasse +2 (Heizleistung / COP)
Temperaturklasse +7 (Heizleistung / COP)
Temperaturklasse +10 (Heizleistung / COP)

zentrale Warmeversorgung

Zentralheizung (im Unbeheizten)

Warmepumpe

Strom
14,0
AuBenluft
Wasser
2,0

-10,0

Heizgrenze nach DIN 18599-5 ermitteln

nein
nein
14,0/2,70
14,0/3,81
14,0/4,70
14,0/5,00

kW

°C
°C

kW /COP
kW /COP
kW /COP
kW /COP
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Daten der neuen Anlage

Temperaturklasse +20 (Heizleistung / COP) 14,0/0,00 kW /COP
Kaltemittel / Flllmenge: R32 - Difluormethan / 1,8 | kg
Raumheizungs-Energieeffizienz bei Vorlauftemperatur 177,0/135,0
35°C/55°C:

smart grid ready ja

Kosten

Kosten der Malnahme 90.000 | €/Anlage
zusatzliche Kosten einmalig 90.000 €
Summe der Kosten 180.000 €
Sowieso-Kosten 180.000 €
Nutzungsdauer 20 Jahre

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz? Investition?)
MaRnahmenkosten 180.000 € 0€ 180.000 €

1

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehéren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

»

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.

«

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzlige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).

5.2.2.12 Elektro-Heizstab

Kurzbeschreibung
Der Elektro-Heizstab dient bei notwendiger bivalenter Betriebsweise der Luft-Wasser-WP als Unterstitzung bei AuRentempera-
turen unter dem Bivalenzpunk.

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der neuen Anlage

Versorgungsbereich zentrale Warmeversorgung

Typ Zentralheizung (im Unbeheizten)

genutzte Technik Elektroheizung/Heizstab
Energietrager Strom

Leistung 18,0 kW
Kesselwirkungsgrad 90,00 | %
Kosten

Kosten der Mallnahme 1.000 | €/Anlage
Summe der Kosten 1.000 €
Nutzungsdauer 20 Jahre

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (0 %) Anteil (100 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz?) Investition3)
Malnahmenkosten 0€ 1.000 € 1.000 €

1) Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieflich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).
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5.2.2.13 Pufferspeicher - (10001)

Kurzbeschreibung

Pufferspeicher sind beim Einsatz von regenerativen Energien fir die Heizungsanlage bei fast allen Arten erforderlich. Der Ein-
satz von Pufferspeichern ermdglicht die Warme zwischen zu speichern und bei Bedarf wieder in die Heizungsanlage einzuspei-
sen. Dies erhoht nur nicht den Komfort der Anlage, sondern lasst auch eine besonders effiziente Energieausnutzung zu.

Eigenschaften der MaBnahme
Daten des Pufferspeichers

Versorgungsbereich zentrale Warmeversorgung
Aufstellung im Unbeheizten
Volumen des Speichers 1.000 ||
Nennleistung der Ladepumpe 200 W
Bereitschaftswarmeverlust 3,70  kWh/d
Nutzungsdauer 20 Jahre
Kosten

Kosten des Pufferspeichers 2,000 €
zusatzliche Kosten einmalig 500 €
Summe 2.500 €

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung") Energieeffizienz?) Investition®
Mafnahmenkosten 2.500 € 0€ 2500 €

1) Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen
Funktion des Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehoren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumaBnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abziige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderli-
ches Kapital).
5.2.2.14 Heizleitungen im Unbeheizten ddmmen

Kurzbeschreibung

Bei dieser Manahme wird vorgesehen, die Rohre im unbeheizten Keller (horizontale Verteilung im Unbeheizten) zu ddmmen.
Schlecht oder gar nicht warmegedammte Heizungsrohre strahlen viel Warme ab, auch wenn die Heizungsvorlauftemperatur
niedrig ist. Die Rohrleitungsverluste lassen sich deutlich verringern, wenn eine Warmedammung entsprechend den Vorschriften
des GEG oder besser ausgefiihrt wird. Auch fir Pumpen, Absperrventile usw. gibt es Formstlicke zur Warmedammung. Hei-
zungsrohre sind nach GEG zu ddmmen. Die Mindestdicke der Dammestoffschicht entspricht etwa der Nennweite bei einer War-
meleitfahigkeit von 0,035 W/(mK). Ein Rohr mit 2 cm Durchmesser muss also mit einer 2 cm dicken Dammung ummantelt sein.
Dies betrifft auch die Befestigungspunkte, Wand- und Deckendurchfihrungen.

“Aufnahmedatum: 1899-12-30

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz?) Investition®
MalRnahmenkosten 2.756 € 0€ 2.756 €

1) Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhohung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abziige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).
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5.2.2.15 Hydraulischer Abgleich

Kurzbeschreibung

Der hydraulische Abgleich beschreibt ein Verfahren, mit dem innerhalb einer Heizungsanlage jeder Heizkorper oder Heizkreis
einer Flachenheizung bei einer festgelegten Vorlauftemperatur der Heizungsanlage genau mit der Warmemenge versorgt wird,
die bendtigt wird, um die fiir die einzelnen Raume gewlinschte Raumtemperatur zu erreichen.

Merkmale fir einen fehlenden hydraulischen Abgleich

- Heizkdrper werden nicht warm, da andere Anlagenteile dberversorgt sind (hydraulischer Kurzschluss).

- Heizkorperventile geben Gerausche ab, da der Differenzdruck im Ventil zu grof ist.

- Heizkérperventile und Rohrleitungen geben Gerausche ab, da die Strémungsgeschwindigkeit zu groR ist.

- Heizkérperventile 6ffnen und schlielen nicht bei der gewiinschten Innentemperatur, ebenfalls wegen zu hoher Differenzdriicke
im Ventil.

- Das Regelverhalten der Thermostatkdpfe ist schlecht durch starkes "Uberschwingen".

- Der Wirkungsgrad des Warmeerzeugers verschlechtert sich, da die Anlage mit zu hohen Temperaturen und stark schwanken-
den Volumenstrémen betrieben wird.

- Die Heizungsanlage wird mit zu hohen Temperaturen betrieben, um die Unterversorgung auf diesem Wege auszugleichen.

- Es werden Pumpen mit zu hoher Leistung eingesetzt, die sowohl in der Anschaffung als auch im Betrieb zu hohe Kosten verur-
sachen.

- Die Vor-/Rucklauftemperaturen sind unnétig hoch. Insbesondere beim Einsatz moderner Brennwerttechnik oder bei Wérme-
pumpen und Anlagen mit solarer Heizungsunterstiitzung verschlechtert sich der Nutzungsgrad.

So gehtes

Das wird durch genaue Planung, Uberpriifung und Einstellung bei der Inbetriebnahme der Anlage erreicht. Auch ein nachtragli-
cher hydraulischer Abgleich ist méglich, wenn die dafr erforderlichen Armaturen im Rohrnetz vorhanden sind (etwa voreinstell-
bare Thermostatventile oder Strangdifferenzdruckregler).

Zu beachten
Kostenkalkulation: Hydraulischer Abgleich fiir ein Ein-/Zweifamilienhaus.

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Warmeabgabe

Raumthermostat Thermostat mit 1° Schaltdifferenz
Heizkreistemperatur 55/45
hydraulischer Abgleich J2
Nutzungsdauer 30 Jahre

Kosten
Kosten der Anlage 590 €
zusatzliche Kosten einmalig 200 €
Summe 790 €

) Hierbei handelt es sich um eine individuelle Angabe. Berechnungen gemaR GEG 2023 (z.B. fiir die KfW) erfolgen unabhangig dazu mit Standardrandbedingungen.
2 Im Zuge der Modernisierung muss ein hydraulischer Abgleich vorgenommen sowie alle Pumpen und Regler in optimierten Einstell-Zustand gebracht werden!

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz? Investition?)
MaBnahmenkosten 3000 € 0€ 3000 €

1

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.

8

«

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abziige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).
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5.2.2.16 Luftdichtheit priifen/herstellen

Kurzbeschreibung

Erlauterung:

Mit dem Differenzdruck-Messverfahren (auch: Luftdichtheitsmessung) wird die Luftdichtheit eines Gebaudes gemessen. Das
Verfahren dient dazu, Leckagen in der Gebaudehiille aufzuspuren und die Luftwechselrate zu bestimmen.

So gehtes

Durch die Druckdifferenzen wird eine konstante Windlast auf das zu messende Gebaude simuliert. Bei der Messung geht es um
zwei Ziele. Erstens darf die Luftmenge, die der Ventilator fordert und die durch unvermeidliche Fugen usw. entweicht, hdchstens
3,0 mal in der Stunde die Luft im Gebaude austauschen (Vorgabe durch das Gebaudeenergiegesetz, bei Gebauden mit Lif-
tungsanlagen hdchstens 1,5 mal) und zweitens sollen bei der Messung auch die Fehlstellen lokalisiert und dokumentiert werden,
damit diese beseitigt werden kdnnen. Es niitzt also nichts, eine Luftdichtheitsmessung durchzufiihren, dann festzustellen, dass
die Norm nicht eingehalten wird (keine Erstellung des Zertifikates mdglich) ohne eine genaue Ortung der Leckstellen vorzuneh-
men. Die letzte Forderung ist nicht direkt Gesetz, sondern gehdrt zu den allgemein anerkannten Regeln der Technik, auf deren
Einhaltung der Bauherr auch ohne besondere Vereinbarung Anspruch hat.

Deshalb missen Fehlstellen rechtzeitig erkannt und beseitigt werden.

|( Differenzdruck
50Pa

[ Volumenstrom J

M50 = Gebaudevolumen

Schema des Differenzdruck-Messverfahrens
Quelle: Unbekannt, Aufnahmedatum;: 1899-12-30

Eigenschaften der MaBnahme
Es wird eine Luftdichtheitsmessung durchgefiihrt. Es soll eine Luftdichtheit von 2 h-! bei 50 Pa Druckdifferenz erreicht werden.
Diese Mafinahme ermdglicht eine Priifung der Dichtheit des Gebaudes und wird gemal GEG 2023-Berechnung berticksichtigt.

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (0 %) Anteil (100 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz?) Investition?®
MafRnahmenkosten 0€ 1500 € 1500 €

1

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehéren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.
2

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.
3

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzlige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).
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5.2.2.17 neue RLT-Anlage

Daten der RLT-Anlage

RLT-Art kombinierte Zu-Abluftanlage
Regime variabler Volumenstrom (Luftqualitat und Kihllast)
Befeuchtertyp keine Befeuchtung
Befeuchterart kein Befeuchter
Warmeriickgewinnung Plattenwarmelbertrager Kreuz-Gegenstrom
Warmetauscher Plattenwarmelbertrager Kreuz-Gegenstrom
Ruckwarme 75| %
Nutzungsdauer 30 | Jahre

versorgte Zonen

Ratssaal
Kosten
Kosten 10.000 €
zusétzliche Kosten einmalig 5.000 €
Summe 15.000 €

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (0 %) Anteil (100 %)
Instandsetzung") Energieeffizienz?) Investition3)
MaRnahmenkosten 0€ 35.000 € 35.000 €

1) Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschliefSlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des Bau-
oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

2) energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhdhung der Energieeffizienz sowie fiir die notwendi-
gen Anpassungs- und UmbaumaRnahmen aufgewendet werden.

3) Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abzige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches Kapital).

5.2.2.18 Lampen durch Energiesparlampen ersetzen

Kurzbeschreibung
Die Lampen werden ausgetauscht durch kompakte Energiesparlampen mit integriertem Vorschaltgerat. Die Lampen werden in
die vorhandenen E27-Fassungen der bisherigen ineffizienten Gliihlampen eingeschraubt. Keine Fachkenntnisse erforderlich.

Eigenschaften

Austausch der Lampen (nur Tabellenverfah-

ren)

Lampenart native LED-Leuchte, sonstige
Vorschaltgerat EVG
Nutzungsdauer 10  Jahre
Spezifische Kosten 15,00 | €/m?
Zone: Sanitér Fléche Kosten

0.03 WC-B 5,43 m? 81€

0.04 WC-H 3,39 m2 51€

0.05 WC-D 3,94 m2 59 €

1.03WC-B 5,95 m2 89€

1.04 WC-H 3,52 m? 53€

1.05 WC-D 4,05 m? 61€

2.04 WC-H 1,77 m? 26€

2.05 WC-D 1,81 m? 27€

Zone: Nebenfldche Fléche Kosten

0.01 Aufzug 3,29 m? 49€
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Eigenschaften

0.02 TH Neu

0.06 Technik

0.07 Vorraum

0.08 Teekiiche

0.10 Windfang

0.18 Nebenflur

0.21 Server & ELT

0.22 Hauptflur

1.01 Aufzug

1.02 TH Neu

1.07 Kopierraum

1.11 Stuhllager

1.15 TH Bestand

1.16 Flur 1

1.17 Flur 2

2.01 Aufzug

2.02 TH Neu

2.03 Abstell

2.06 Technik/Server

2.13 TH Bestand

2.14 Flur

3.01 Aufzug

3.02 TH Neu, Beleuchtung 1

3.02 TH Neu, Beleuchtung 2

3.03 Kopierraum

3.08 TH Bestand

3.09 Flur

Zone: Besprechung

0.09 Besprechungsraum, Beleuchtung 1
0.09 Besprechungsraum, Beleuchtung 2
Zone: Aufenthalt

0.11 Stadtmarketing Info, Beleuchtung 1
0.11 Stadtmarketing Info, Beleuchtung 2
0.19 Familienservicebiiro, Beleuchtung 1
0.19 Familienservicebiiro, Beleuchtung 2
1.13 Ratssaal - Lobby, Beleuchtung 1
1.14 Ratssaal, Beleuchtung 1

1.14 Ratssaal, Beleuchtung 2

2.07 Abt. 32 - Sozialraum, Beleuchtung 1
3.04 Umkleide, Beleuchtung 1

Zone: Biiro

0.13 Stadtmarketing 2

0.14 Stadtmarketing 3

0.15 Stadtmarketing 4

0.16 Stadtmarketing 5

0.17 Seniorenrat, Beleuchtung 1

28,91 m? 434 €
2,42 m? 36 €
3,78 m2 57 €
6,90 m2 104 €
10,16 m? 152 €
20,40 m? 306 €
6,13 m? 92€
47,52 m? 713€
3,29 m? 49€
31,68 m? 475 €
6,37 m2 96 €
4,52 m? 68 €
20,60 m? 309 €
14,29 m? 214 €
29,67 m2 445 €
3,29 m? 49€
29,03 m? 435€
1,72 m? 26€
6,91 m2 104 €
13,84 m2 208 €
28,36 m2 425 €
3,29 m? 49€
14,24 m? 214 €
14,24 m? 214 €
12,92 m? 194 €
10,19 m? 153 €
15,33 m? 230€
Fléche Kosten
37,58 m? 564 €
37,58 m? 564 €
Fléche Kosten
24,90 m2 373€
24,90 m2 373€
24,80 m? 372€
24,80 m? 372€
36,26 m? 544 €
125,69 m? 1.885 €
125,69 m? 1.885 €
22,30 m? 335€
36,38 m? 546 €

Fléche Kosten

13,20 m? 198 €

33,01 m? 495 €

20,25 m? 304 €

16,43 m? 246 €

17,00 m? 255 €
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Eigenschaften

0.17 Seniorenrat, Beleuchtung 2 17,00 m? 255 €
0.20 Biiro 11,05 m? 166 €
1.06 Abt. 80 - Biiro 1 18,93 m? 284 €
1.08 Abt. 80 - Biiro 2, Beleuchtung 1 23,36 m? 350 €
1.08 Abt. 80 - Biiro 2, Beleuchtung 2 23,36 m? 350 €
1.09 Abt. 80 - Biiro 3, Beleuchtung 1 16,63 m? 249 €
1.09 Abt. 80 - Biiro 3, Beleuchtung 2 16,63 m? 249 €
1.10 Abt. 80 - Biiro 4 18,15 m? 272 €
2.08 Abt. 32 - Biiro 1, Beleuchtung 1 21,49 m? 322€
2.08 Abt. 32 - Biiro 1, Beleuchtung 2 21,49 m? 322€
2.09 Abt. 32 - Biiro 2, Beleuchtung 1 21,83 m? 327 €
2.09 Abt. 32 - Biiro 2, Beleuchtung 2 21,83 m? 327 €
2.10 Abt. 32 - Biiro 3 24,97 m? 375€
2.11 Abt. 32 - Biiro 4 23,07 m2 346 €
2.12 Abt. 32 - Biiro 5 24,39 m? 366 €
3.05 Feuerwehr - Biiro 1 17,21 m? 258 €
3.06 Feuerwehr - Biro 2 16,97 m? 255 €
3.07 Feuerwehr - Biro 3 14,94 m? 224 €
Zone: Kiiche Fléche Kosten
1.12 Kiiche 4,46 m? 67 €
zusatzliche Kosten einmalig 3.000 €
Summe 1.401,69 m? 24.025 €

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz? Investition?)
MaRnahmenkosten 24.025€ 0€ 24.025€

1

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.
2

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.
3

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abziige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).

5.2.2.19 Baubegleitung

Kurzbeschreibung

Hierbei handelt es sich um energetische Fachplanungs- und Baubegleitungsleistungen im Zusammenhang mit der Umsetzung
der Mainahmen. Dazu gehéren u.a. Detailplanungen, Unterstiitzung bei der Ausschreibung und Angebotstiberwachung, Kon-
trolle der Bauausfiihrung sowie Abnahme und Bewertung der Umsetzung der Malinahmen. Diese Leistungen sind verpflichtend
und durch einen Energieeffizienz-Experten aus der Liste der Deutschen Energie-Agentur (dena) zu erbringen, wenn die MalR-
nahmen durch die Kreditanstalt fiir Wiederaufbau (KfW) oder das Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) gefor-
dert werden. Mit Einflihrung der "Bundesforderung effiziente Gebaude" wurden zusatzliche Férdermdglichkeiten geschaffen.
Details finden Sie im Abschnitt "Férdermdglichkeiten”.
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5.2.2.20 Fenster, Dreifachglas

Eigenschaften der MaBnahme
Daten der Démmung

Dammflache 42,36 m?2
Nutzungsdauer 50 Jahre
Spezifische Kosten 2.000,00 €/m?
angewendet auf folgende Bauteile: Flache?) Kosten U-Wert alt / neu

Fenster O Ratssaal 7,89 m? 15.780 € 4,32/1,32 W/mK
Fenster W Ratssaal 7,80 m? 15.600 € 432/1,32 Wim2K
Fenster S Bliro 1,80 m? 3.600 € 432/1,32 Wim2K
Fenster S Nebenflache 7,20 m? 14.400 € 432/1,32 Wim2K
Fenster N Nebenflache 4,14 m? 8.280€ 4,32/1,32 W/mK
Fenster W Nebenflache 5,43 m? 10.860 € 4,32/1,32 W/mK
Fenster O Biiro 8,10 m? 16.200 € 4,32/1,32 W/mK
zusétzliche Kosten einmalig 10.000 €

Summe 42,36 m? 94.720 €

) hierbei handelt es sich um die Investitionsflache, diese kann von der Warme ibertragenden Flache abweichen

Uberblick tiber die Investitionskosten der MaRnahme:

Anteil (100 %) Anteil (0 %)
Instandsetzung" Energieeffizienz?) Investition?®
MaRnahmenkosten 94,720 € 0€ 94,720 €

1

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieBlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehdren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.
2

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.
3

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abziige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).

Aufbau des neuen Bauteils:

Fenster Neu -
Dreifachglas

(schematische Darstellung)

30 % Rahmenantell

U_W-Wert = 1,316 Wi(m?K)

g-Wert =0,70

Hinweis: Dieser Aufbau ist ein Vorschlag und ersetzt nicht die notwendige Planung.
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52.3  Kostenstruktur im Uberblick

Der folgende Abschnitt soll lhnen einen Uberblick {iber die Kosten, Investitionen, mégliche Férderungen und Einsparungen ge-
ben. Bei der Ermittlung der Kosten wurden Annahmen getroffen, die dargestellte Genauigkeit ist daher nicht realistisch. Es kdn-
nen weitere, hier nicht genannte Kosten, wie Planungskosten, Ausstattungskosten, Umbaukosten etc. hinzukommen.

Uberblick tiber die Investitionskosten, die Férderung und die verbleibenden Kosten:

Anteil (90 %) Anteil (10 %)
Instandsetzung") Energieeffizienz? Summe
Mafnahmenkosten 587.901 € 67.248 € 655.149% €
- | Forderbetrag 442983 € 4429834 €
= Verbl. Energieeffizienzkosten 587.901 € -375.735% € 212.166 €

Instandsetzungskosten (Sowieso- oder Ohnehin-Kosten, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Wiederherstellung bzw. Aufrechterhaltung der technischen Funktion des
Bau- oder Anlagenteils aufgewendet werden. Hierzu gehéren auch die Kosten, die zur Einhaltung gemaR GEG 2023 anfallen.

energiebedingte Mehrkosten (Mehrkosten zum Erreichen der Energieeffizienz, einschlieRlich Baunebenkosten): Kosten, die zur Erhéhung der Energieeffizienz sowie fiir die
notwendigen Anpassungs- und UmbaumafRnahmen aufgewendet werden.

8

«

Investitionskosten: Summe aus den Instandsetzungskosten und energieeffizienzbedingte Mehrkosten ohne Abziige (fiir die Umsetzung des Sanierungsschrittes erforderliches
Kapital).

Forderbetrag: Fir energieeffiziente MaBnahmen stehen verschiedene Forderpakete zur Verfiigung. Hierbei handelt es sich um Zinsvergiinstigungen und Zuschisse.

Verbleibende energiebedingte Mehrkosten: Kosten, welche unter Abzug des Forderbetrags verbleiben. Diese Kosten der energieeffizienzbedingten Mehraufwendungen werden
fir die Wirtschaftlichkeitsberechnung (Annuitat) verwendet.

-]

o

Uberblick tiber die Kosten der Manahmen:

MaRnahme Kosten gesamt
Kellergewélbe Neu 91.732€
Bodenplatte neu 113.520 €
Dammung Schragdach 259.992 €
Giebel N 2.0G Neu 16.328 €
Giebel N 3.0G Neu 13.852 €
Giebel N SB Neu 14.112 €
Elektro-Heizstab 1.000 €
Heizleitungen im Unbeheizten ddmmen 3.926 €
Hydraulischer Abgleich 3.000 €
Lampen durch Energiesparlampen ersetzen 24,025 €
Pufferspeicher - (10001) 2.500 €
Fenster, Dreifachglas 94.720 €
Luftdichtheit priifen/herstellen 600 €
Baubegleitung 50.000 €
Fachwerk 1. OG Neu 112.764 €
Warmepumpe Luft/Wasser Kaskade 1 80.000 €
Warmepumpe Luft/Wasser 2 80.000 €
Wérmepumpe Luft/Wasser 3 80.000 €
Fachwerk 2. OG Siid Neu 21.308 €
Fachwerk EG Neu 185.972 €
Fachwerk 3. OG Siid Neu 17.820 €
neue RLT-Anlage 35.000 €
Summe der Kosten: 1.302.171 €
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524  Forderméglichkeiten
5.2.4.1 Allgemeine Hinweise zu den Férderméglichkeiten

Eine Ubersicht zu den Férderméglichkeiten des Bundes finden Sie im Abschnitt Energetisches Sanierungskonzept, Férdermég-
lichkeiten des Bundes.

5.2.4.2 Erreichter Energieeffizienz-Standard

Bilanzierungsergebnisse mit normierten Randbedingungen
Bilanzierungsergebnisse des Gebdudes mit normierten Randbedingungen als Grundlage zur Beantragung von Férdermitteln
beim Bund:

Plan Sanierung Referenz!) Einheit Plan/Ref?
Jahresprimarenergiebedarf Qp / Qp rer 113,92 120,882 | kWh/(m?a) 94 %

1

Referenzgebaude gemal GEG 2023

2 Verhéltnis des geplanten Jahresprimarenergiebedarfs bzw. Transmissionswarmeverlustes zum jeweiligen Referenzwert. Damit wird der erreichte Effizienzhausstandard ermittelt.

Waérmedurchgangskoeffizienten der warmeiibertragenden Umfassungsflache in W/(m?K)

Zonen mit Raum-Soll-Temp. Zonen mit Raum-Soll-Temp.
Bauteile im Heizfall >=19°C im Heizfall von 12 bis < 19°C
Ist-Zustand zulassig Ist-Zustand zulassig erflillt
1| opake AuBenbauteile, soweit nicht in < 0,56" < 0,84" X
Bauteilen der Zeilen 3 und 4 enthal- 0,59
ten < 0,003 < 0,009 v
2 Transparente AuRenbauteile, soweit < 2,66" < 4,907 v
nicht in Bauteilen der Zeilen 3 und 4 1,89
< 0,009 < 0,009 v
3 | Vorhangfassade < 2,661 < 5,321
< 0009 < 0009 v
4 ' Glasdacher, Lichtbander, Lichtkup- < 4,341 < 5,461 v
peln 2,74
< 0,009 < 0,009 v

Hochstwert gemal GEG 2023 Anlage 3
Hochstwert KfW Effizienzgebaude 160 (Denkmal)

«

Erreichte Effizienzhaus-Stufe
Nach Durchfiihrung der angestrebten Sanierung kann ein Effizienzgebaude 160 (Denkmal) erreicht werden.

Anforderungen an ein Effizienzgebaude

Effizienzgebdude EG 40 EG 55 EG 70 EG Denkmal erreicht)
Qpin % zu Qp, rer" 40 55 70 160 94
EE-Klasse? in % 65 65 65 65 Nein
NH-Klasse® in % Nein

) Der Jahresprimérenergiebedarf Qp fiir ein Effizienzgebaude darf im Verhaltnis zum Primérenergiebedarf des Referenzgebaudes (Qp rer, errechnet fiir das Referenzgebaude
gemal GEG 2023 Anlage 1, ) den angegebenen prozentualen Maximalwert des geforderten Effizienzhaus-Standards nicht iberschreiten.
Effizienzhaus-Standard: Qp in % von Qe rer

«

Eine ,Effizienzgebaude EE“-Klasse wird erreicht, wenn ereuerbare Energien einen Anteil von mindestens 55 % des fiir die Wérme- und Kélteversorgung des Gebéudes erforder-
lichen Energiebedarfs erbringen. Der Warme-/Kalteerzeuger muss dabei neu eingebaut bzw. angeschlossen werden.

4 Eine ,Effizienzgebdude NH*-Klasse wird erreicht, wenn das Qualittssiegel "Nachhaltiges Gebaude" (QNG) vorliegt (siehe www.nachhaltigesbauen.de).
5 Erreichter Standard fiir das geplante Objekt.

Die Berechnung erfolgte gemaR GEG 2023 Anlage 2 in Verbindung mit der DIN V 18599:2018-09.
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5.2.4.3 Ubersicht iiber die Férderméglichkeiten

Uberblick tiber die ermittelten Férderméglichkeiten:
Férderprogramm Férderrelevante Kosten
KfW-Férderung
KfW-Effizienzhaus 464 2.200.000
Baubegleitung Effizienzhaus 50.000
BAFA-Férderung
-l-
Steuerbonus
/-
Summe 2.250.000

5.2.4.4 BEG NWG: Effizienzgebdude

BEG NWG: Effizienzgebaude - KfW - Zuschuss (Programmnummer 464)
Wirtschaftliche Kenndaten
Kosten
Maximal forderfahige Kosten")
- | Férderfahige Kosten vorige Sanierungsschritte?)
- Im aktuellen Sanierungsschritt bereits verwendet?)
= Mdgliche forderfahige Kosten dieses Sanierungsschrittes?)
Forderrelevante Kosten®)
Ergebnis
Forderfahige Kosten®)
Zuschuss”)
+ | Zuschuss-Bonus®)
= | Geldwerter Vorteil®

5.2.4.5 BEG NWG: Baubegleitung Effizienzgebédude

Férderfahige Kosten

2.187.570
10.938

2.198.508

2.187.570
0
0
2.187.570
2.200.000

2.187.570
437.514
109.378
546.892

BEG NWG: Baubegleitung Effizienzgebaude - KfW - Zuschuss (Programmnummer 464)

Wirtschaftliche Kenndaten
Kosten
Maximal forderfahige Kosten®)
- | Forderfahige Kosten vorige Sanierungsschritte?
- Im aktuellen Sanierungsschritt bereits verwendet?)
= | Mdgliche forderfahige Kosten dieses Sanierungsschrittes?
Forderrelevante Kostend
Ergebnis
Forderfahige Kosten®)
Zuschuss”)
= | Geldwerter Vorteil'®

@ N o=

e J e g 2o 2

Die in diesem Sanierungsschritt maximal forderfahigen Kosten.

)

Summe der Kosten der forderfahigen MaRnahmen.
Verbleibende forderfahige Investition in diesem Sanierungsschritt.

=)

~

Zuschuss fir die Umsetzung der MaRnahmen.

©

Der Zinsvorteil ergibt sich aus dem glinstigeren Kredit bei der KfW gegeniiber einem Standard-Kredit.
0 Der geldwerte Vorteil ist die Summe aus den Zuschiissen und entspricht der moglichen Forderung.

10.938
0
0
10.938
50.000

10.938
5.469
5.469

In dem aktuellen Sanierungsschritt wurden ggf. forderféhige Kosten aus anderen Manahmen beriicksichtigt.

Geldwerter Vorteil

[OENOERORNORNY

a o | ah an

a o Ay D

€
€

Die Hohe der maximal forderfahigen Kosten finden Sie in der grafischen Ubersicht im Abschnitt "Allgemeine Erlauterungen zu den Férdermdglichkeiten”
Die Inanspruchnahme der Forderung kann auf mehrere Sanierungsschritte verteilt werden. Die bereits erhaltenen Forderungen sind deshalb zu berticksichtigen.

546.802 €
5.469 €

552.361 €

Angaben ohne Gewahr!

20,0 %
5,0 %

50,0 %

58



5.2.4.6 Daten zur Ubergabe an den Férdergeldgeber

Daten zur Ubergabe an den Fordergeldgeber des Bundes
Gebdudedaten

Hauptnutzung

Denkmal / besonders erhaltenswerte Bausubstanz
Baujahr des Gebaudes

Jahr der Sanierung

Angaben zur Berechnung

Gebaudevolumen Ve

Warmeilbertragende Umfassungsflache A
Nettogrundflache AneL

mittlere Raumsolltemperatur

Fensterflache Aw

AuRentirflache Aw

Gebaudetyp

Berechnung erfolgte nach

Verwendete Software

Energetische Kennwerte)

Erreichter Effizienzgebaudestandard

Jahresprimarenergiebedarf Qp

Jahresprimarenergiebedarf Referenzgebdude Qp ref
Jahresprimarenergiebedarf Anforderung Qp max (gem. GEG 2023)
Mittlere U-Werte

- opake Bauteile

- transparente Bauteile

- Vorhangfassade

- Lichtbénder, -kuppeln

Warmebriickenzuschlag

Deckungsanteil solarthermische Heizungsunterstiitzung

Anteil erneuerbare Energien fiir Warme- und Kalteversorgung?
- Geothermie / Umweltwarme

- unvermeidbare Abwarme

Einsparungen?

Endenergiebedarf

Primarenergiebedarf

CO2-Emissionen

Geplante forderfdhige Kosten

Effizienzgebaude 160 (Denkmal)

Baubegleitung

Summe der geplanten férderfahigen Kosten

1

sung.
2)

gedeckelt.
3

Verwaltungsgebaude (allgemein)

ja
1816
1950

1.789,1

1.871,4

1.093,8

21,0

176,2

10,3

freistehend

DIN V 18599:2018-09
EVEBI 13.1.7

Effizienzgebaude 160
(Denkmal)

121,66
128,35
179,69

Raum-Soll-Temp. >19°C/ 12°C bis 19°C

0,592/ ---
1,894/ —
e
2,739/ ---
0,100

0,0

68,2

64,2

4,0

453.250
455.664
89.164

kWh/(mZa)
kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)

W/(m3K)
m?K
mK
mK
mK

Wi
W/
W/

(
(
(
WI(

)
)
)
)

kWh/Jahr
kWh/Jahr
kg/Jahr

2.187.570 €
10.938 €
2.198.508 | €

Hierbei handelt es sich um die Einsparungen gegeniiber dem Ist-Zustand (Berechnung mit normierten Randbedingungen gemaf GEG 2023).

Die Berechnung der energetischen Kennwerte sowie der Einsparungen erfolgt nach den Richtlinien der BEG i.V.m. der "Liste der technischen FAQ" in der jeweils aktuellen Fas-

Die Berechnung des Anteils der erneuerbaren Energien erfolgt nach den Richtlinien der BEG i.V.m. der "Liste der technischen FAQ" in der jeweils aktuellen Fassung und wird ggf.
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6 Bauteilnachweis Ist-Zustand gemaR GEG 2023

Nachfolgend wird der Bauteilnachweis fiir den Ist-Zustand ausgegeben.

6.1 Ubersicht der Bauteile

Fir das Gebaude Marktstralde 55, 31303 Burgdorf wurden die U-Werte der Bauteile gemaR DIN EN ISO 6946 ermittelt. Die fol-
gende Tabelle gibt einen Uberblick iber die vorhandenen Bauteile. Bauteile gleicher Konstruktion und Einbausituation wurden zu
Details zusammengefasst.

Bauteil Detail" U-Wert  Anforderung GEG 20232 Anforderung DIN 4108-2
max. U-Wert  Status min. R-Wert3) | Status

[WimK] [WimK] [m?K/W]

Abgrenzung nach oben

Zwischendecke EG/1.0G Bestand Dach.1 0,530 - ok 1,00/1,75

Zwischendecke EG Ertlichtigt Dach.2 0,246 - ok 1,00/1,75 ok

Zwischendecke 2.0G/3.0G Bestand Dach.3 0,422 - ok 1,00/1,75 ok

Zwischendecke 2.0G Ertiichtigt Dach.4 0,354 - ok 1,00/1,75 ok

Zwischendecke 3.0G Ertiichtigt Dach.5 0,400 - ok 1,00/1,75 ok

oberste Geschossdecke Ertiichtigt Dach.6 0,122 0,24 ok 1,00/1,75 ok

D9 Dachschrage Bestand Dach.7 3,653 0,24 - 1,00/1,75

D9 Dachschrage ohne ZSD neu Dach.8 0,848 0,24 - 1,00/1,75

D9 Dachschrége neu Dach.9 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok

oberste Geschossdecke Aufenthalt Dach.10 0,758 0,24 - 1,00/1,75

Dach O 45° Aufenthalt Dach.7 3,653 0,24 - 1,00/1,75

Dach W 45° Aufenthalt Dach.7 3,653 0,24 - 1,00/1,75

Dach W 45° Nebenflache Dach.7 3,653 0,24 - 1,00/1,75

Dach N 45° Nebenflache Dach.7 3,653 0,24 - 1,00/1,75

oberste Geschossdecke Nebenfliche | Dach.3 0,422 0,24 - 1,00/1,75 ok

oberste Geschossdecke Aufenthalt Dach.3 0,422 0,24 - 1,00/1,75 ok

Dach O 45° Biiro Dach.7 3,653 0,24 - 1,00/1,75

oberste Geschossdecke Biiro Dach.3 0,422 0,24 - 1,00/1,75 ok

Dach W 45° Biiro Dach.7 3,653 0,24 - 1,00/1,75

Dach W 30° Sanitar Dach.11 4,009 0,24 - 1,00/1,75

Dach W 30° Nebenflache Dach.11 4,009 0,24 - 1,00/1,75

Dach W 30° Aufenthalt Dach.11 4,009 0,24 - 1,00/1,75

Dach W 30° Biiro Dach.11 4,009 0,24 - 1,00/1,75

Dach O 30° Biiro Dach.11 4,009 0,24 - 1,00/1,75

Zwischendecke 1.0G Ertiichtigt Dach.12 0,252 - ok 1,00/1,75 ok

Zwischendecke EG/Ratsaal Ertiichtigt | Dach.13 0,241 - ok 1,00/1,75 ok

Abgrenzung seitlich

AuRenwand D8b neu Wand.1 0,716 0,24 - 1,00/1,75

AuRenwand 27er Ertiichtigt Wand.2 0,704 0,24 - 1,00/1,75

Innenwand Bestand Wand.3 1,000 - ok 1,00/1,75

Innenwand Ertlichtigt Wand .4 1,642 - ok 1,00/1,75

Drempelwand Bestand 1,400 0,24 - 1,20

Drempelwand Ertlichtigt 1,400 0,24 - 1,20

Aulenwand W Sanitar Wand.5 2,561 0,24 - 1,00/1,75

Aulenwand N Sanitar Wand.6 2,628 0,24 - 1,00/1,75

Aulenwand W Nebenflache Wand.5 2,561 0,24 - 1,00/1,75

I | 60



Bauteil

AuRenwand W Besprechung
AuBenwand S Besprechung
AuRenwand S Nebenflache
AuRenwand S Aufenthalt
AuRenwand O Aufenthalt
Aufenwand O Biiro
Aufenwand N Aufenthalt
AuRenwand W Aufenthalt
AuRenwand W Biiro
AuRenwand S Biiro
Aufenwand O Kiiche
Aufenwand N Nebenflache
AuRenwand W Nebenflache
AufRenwand N Biiro
AuRenwand S Nebenflache
AuRenwand N Sanitar
Aufenwand S Buro
AufRenwand N Nebenflache
AuRenwand 27er Ertiichtigt Kopie
AuRenwand D8e1 neu
AuRenwand D8e2 Neu
AufRenwand D8e3 neu
AuBenwand D8b neu (Alternativ I)
AufRenwand D8b Bestand
AuRenwand N Nebenflache
AuRenwand W Sanitar
AuRenwand W Nebenflache
AufRenwand S Nebenflache
AufRenwand S Aufenthalt
Aufenwand O Aufenthalt
AuRenwand O Biiro
AuRenwand N Aufenthalt
AuRenwand W Aufenthalt
Aufenwand W Biiro
AufRenwand W Aufenthalt
AuRenwand N Nebenflache
AufRenwand N Biiro
AuRenwand N Nebenflache
AufRenwand O Aufenthalt
AufRenwand S Buro
AufRenwand S Nebenflache
Abgrenzung nach unten
Kellerdecke Biiro
Kellerdecke Ertiichtigt
Bodenplatte Biiro
Bodenplatte Ertiichtigt

Detail" U-Wert  Anforderung GEG 20232
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.5 2,561 0,24 -
Wand.7 1,532 0,24 -
Wand.8 1,368 0,24 -
Wand.5 2,561 0,24 -
Wand.9 1,545 0,24 -
Wand.5 2,561 0,24 -
Wand.5 2,561 0,24 -
Wand.5 2,561 0,24 -
Wand.5 2,561 0,24 -
Wand.10 2,360 0,24 -
Wand.10 2,360 0,24 -
Wand.10 2,360 0,24 -
Wand.11 2,231 0,24 -
Wand.11 2,231 0,24 -
Wand.11 2,231 0,24 -
Wand.11 2,231 0,24 -
1,400 0,24 -
Wand.12 2,360 0,24 -
Wand.13 0,654 0,24 -
Wand.14 0,644 0,24 -
Wand.15 2,619 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.6 2,628 0,24 -
Wand.8 1,368 0,24 -
Wand.16 2,249 0,24 -
Wand.16 2,249 0,24 -
Wand.5 2,561 0,24 -
Wand.5 2,561 0,24 -
Wand.17 1,253 0,24 -
Wand.17 1,253 0,24 -
Hinweis?
Boden.1 0,932 0,30 -
Boden.2 0,196 0,30 ok
Boden.3 1,590 0,30 -
Boden.4 0,274 0,30 ok
]

Anforderung DIN 4108-2
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75

1,20
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75

0,90
0,90 ok
0,90
0,90 ok
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Bauteil Detail" U-Wert  Anforderung GEG 20232 Anforderung DIN 4108-2
Kellerdecke Nebenflache Boden.1 0,932 0,30 - 0,90
Kellerdecke Sanitar Boden.1 0,932 0,30 - 0,90
Kellerdecke Besprechung Boden.1 0,932 0,30 - 0,90
Bodenplatte Nebenflache Boden.3 1,590 0,30 - 0,90
Bodenplatte Aufenthalt Boden.3 1,590 0,30 - 0,90
Transparente Bauteile

AuRentiir N Nebenflache Fenster.1 2,563 1,80 - - ok
Aulentiir S Nebenflache Fenster.2 2,962 1,80 - - ok
Fenster W Sanitar Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster W Nebenflache Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster W Besprechung Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster S Besprechung Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster S Aufenthalt Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster O Aufenthalt Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster O Biiro Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster N Aufenthalt Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster W Aufenthalt Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster W Biiro Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster W Sanitar Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster O Aufenthalt Fenster.5 4,322 1,30 - - ok
Fenster W Aufenthalt Fenster.5 4,322 1,30 - - ok
Fenster W Biiro Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster S Biiro Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster S Biro Fenster.5 4,322 1,30 - - ok
Fenster S Nebenflache Fenster.5 4,322 1,30 - - ok
Fenster O Biiro Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster O Kiiche Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster O Aufenthalt Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster N Nebenflache Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster W Nebenflache Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster W Aufenthalt Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster N Nebenflache Fenster.5 4,322 1,30 - - ok
Fenster W Nebenflache Fenster.5 4,322 1,30 - - ok
Fenster S Aufenthalt Fenster.4 2,400 1,30 - - ok
Fenster O Biiro Fenster.5 4,322 1,30 - - ok
Fenster N Biiro Fenster.3 1,700 1,30 - - ok
Fenster S Nebenflache Fenster.4 2,400 1,30 - - ok

) Einem Detail kdnnen mehrere Bauteile zugeordnet sein. Bei den Detailbezeichnungen handelt es sich um einen Identifikator und nicht um Namen der Bauteile.

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

3 GemaR DIN 4108-2:2013-02 Abschnitt 5.1.2.2 muss fiir Bauteile mit einer Masse < 100 kg/m? der R-Wert mindestens 1,75 mK/W betragen.
4 Fir FuRbodenaufbauten auf der beheizten Seite gilt gemaR GEG 2023 Anlage 7 ein U-Wert von 0,5 W/mK
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6.2 Konstruktionen mit Abgrenzung nach oben

6.21 D9 Dachschrége alt (Detail Dach.7)
6.2.1.1 Wérmeschutz: D9 Dachschrége alt gemaB DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
D9 Dachschréage alt - D9 Dachschrage Bestand
- Dach O 45° Aufenthalt
- Dach W 45° Aufenthalt
Oberseite (auften) - Dach W 45° Nebenfléche
1 - Dach N 45° Nebenflache
2| : -Dach 0 45° Biro
i 3 - Dach W 45° Biiro

1: 20 mm, Tondachziegel
2: 80 mm, stark beldftete Luftschicht

3 4mm, Ut bah ) o
L RS TR Rahmen (Anteil 12 %) Warmespeicherfahigkeit: 9 Wh/m2K

1. 20 mm, Tondachziegel

2. 80 mm, stark beliftete Luftschicht
3. 4 mm, Unterspannbahn

4: 160 mm, Sparren

Fach (88%) Rahmen (12%)
[cm] [WimK]  [m*K/W] [WimK]  [m?K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,100 Rsi 0,100 0,100
3| 0,35 | Unterspannbahn 0,040 0,088 4| Sparren 0,130 0,027 0,069
2 8,00 stark belliftete Luftschicht - 4 Sparren 0,130 0,000
1 2,00 Tondachziegel - 4 Sparren 0,130 0,000 -
5,65 4| Sparren 0,130 0,000 0,000
0,35 3 | Unterspannbahn 0,040 0,000 0,000
8,00 2 | stark beluftete Luftschicht - -
2,00 1 Tondachziegel - - -
auRerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,100 Rse 0,100 0,100
X 0,287 X 0,227 20,269
1/(Anteilrach / Z Rrach + Anteilrahmen / & Rranmen) R'r 0,279
(RT+ZR")/2 Rr 0,274
1/Rr in [W/im?K] U 3,653
Anforderungen vorhanden zuléssig erfullt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 3,653 < 0,14
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 3,653 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,074 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,088 2 1,75

" Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
[0 Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.2.2

Gaubendach alt (Detail Dach.11)

6.2.2.1 Wiérmeschutz: Gaubendach alt gemaR DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

Gaubendach alt - Dach W 30° Sanitar
- Dach W 30° Nebenfléche
- Dach W 30° Aufenthalt
Oberseite (auflen) - Dach W 30° Biro
1 e T T T e 1 - Dach O 30° Biiro

—_— e e ]
Errrree—— 7 7 7
2= e R =

=

Fach

1. 20 mm, Tondachziegel

2: 80 mm, Holzlattung mit Luftschicht
3 4 mm, Unterspannbahn

264 mm

Rahmen (Anteil 12 %)

1: 20 mm, Tondachziegel

2: 80 mm, Holzlattung mit Luftschicht
3. 4 mm, Unterspannbahn

4- 160 mm, Sparren

Warmespeicherfahigkeit: 10 Wh/m?K

Fach (88%) Rahmen (12%)

[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]

innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,100 Rsi 0,100 0,100

3| 0,35|Unterspannbahn 0,040 0,088 4| Sparren 0,130 0,027 0,069

2| 8,00 | Holzlattung mit Luftschicht 0,000 0,000 4| Sparren 0,130 0,615 0,000

1 2,00 Tondachziegel 1,200 0,017 4 Sparren 0,130 0,154 0,019

5,65 4 Sparren 0,130 0,435 0,000

0,35 3 | Unterspannbahn 0,040 0,088 0,000

8,00 2 | Holzlattung mit Luftschicht 0,000 0,000 0,000

2,00 1 Tondachziegel 1,200 0,017 0,000

auerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040

b2 0,244 b2 1,475 20,228

1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 0,271

(RT+ZR")/2 Rr 0,249

1/Rr in [W/im?K] u 4,009

Anforderungen vorhanden zulassig erflllt

Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 4,009 < 0,14
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 4,009 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,109 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,104 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.3 Konstruktionen mit seitlicher Abgrenzung
6.3.1 D8b AW Fachwerk EG Bestand (Detail Wand.6)
6.3.1.1 Wérmeschutz: D8b AW Fachwerk EG Bestand geméaR DIN EN ISO 6946:2018-03
Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
e - AuRenwand N Sanitér
D8b AW Fachwerk EG Bestand - AuBenwand W Besprechung
- AuBenwand S Besprechung
Fach - AuBenwand D8b Bestand
b - Aufenwand N Nebenflache
3: 20 mm, AuBenputz - AuRenwand W Sanitar
Rahmen (Anteil 18 %) - AuBenwand W Nebenflache
1: 45 mm, Lehmputz - AuBenwand S Nebenflache
Sl - AuBenwand S Aufenthalt
5 - AuRenwand O Aufenthalt
H - AuBenwand O Biiro
g - AuRenwand N Aufenthalt
T2 - Auenwand W Aufenthalt
180 mm - AuRenwand W Biiro
Warmespeicherfahigkeit: 82 Wh/m?K
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] WimK]  [m2K/W] WimK]  [m2K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 4,50 Lehmputz 0,930 0,048 1| Lehmputz 0,930 0,048 0,048
2| 11,50  Lehmstein 1,100 0,105 2 Holz 0,130 0,885 0,124
3 2,00 AuBenputz 1,000 0,020 2 Holz 0,130 0,154 0,024
auRerer Warmeiibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040
z 0,343 z 1,257 20,366
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilrahmen / & Rranmen) R'r 0,395
(RT+ZR")/2 Rr 0,380
1/Rr in [W/im?K] U 2,628
Anforderungen vorhanden zulassig erfillt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 2,628 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,628 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,210 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,173 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaBR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-

lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.3.2  D8f AW Fachwerk 1.0G Bestand (Detail Wand.5)
6.3.2.1 Wiérmeschutz: D8f AW Fachwerk 1.0G Bestand gemaB DIN EN 1SO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
1 uz 3 - AuBenwand W Sanitér
T D8f AW Fachwerk 1.0G Bestand - AuRenwand W Nebenflache
I H - AuRenwand S Nebenflache
[ Fach - AuBenwand O Biiro
= i ::n"‘r;"m"‘z’l‘:;‘;“‘z - Aufenwand W Aufenthalt
I 3: 25mm, Auenputz - AuBRenwand W Biiro
L T Rahmen (Anteil 20 %) - AuRenwand S Biiro
[ 1: 15 mm, Innenputz - AuBenwand O Kiiche
— 2B - Aufenwand N Nebenfliache
- Auenwand O Aufenthalt

AuRenseite

Warmespeicherfahigkeit: 111 Wh/m?K

Fach (80%) Rahmen (20%)

[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]

innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,130 Rsi 0,130 0,130

1 1,50  Innenputz 0,870 0,017 1 Innenputz 0,870 0,017 0,017

2| 18,00 | Ziegel 1,400 0,129 2| Holz 0,130 1,385 0,157

3 2,50 AuRenputz 1,000 0,025 2| Holz 0,130 0,192 0,030

auBerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040

b2 0,341 b2 1,764 20,375

1/(Anteilrach / X Rrach + Anteilrahmen / & Rrahmen) R'r 0,406

(RT+ZR")/2 Rr 0,390

1/Rr in [W/im?K] U 2,561

Anforderungen vorhanden zuléssig erfllt

Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 2,561 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,561 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,220 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,171 2 1,75

" Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaBR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)
0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt

O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.3.3  D8c AW Fachwerk 2.0G Siid Bestand (Detail Wand.17)
6.3.3.1 Wiérmeschutz: D8c AW Fachwerk 2.0G Siid Bestand gemag DIN EN 1SO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

w———p D8c AW Fachwerk 2.0G Sud - Auenwand S Biro

Bestand - Auenwand S Nebenflache
Fach
1: 10 mm, Innenputz - . e .
63 e Wérmespeicherfahigkeit: 94 Wh/m*K

2
3: 180 mm, ruhende Luftschicht
4: 116 mm, Ziege!
5: 26 mm, AuBenputz
Rahmen (Anteil 18 %)

1: 10 mm, Innenpuiz
2: 60 mm, Strohlehm

% 3: 180 mm, ruhende Luftschicht
< 4: 115 mm, Holz
Il = 5 25mm, AuBenpuiz
12 3 45
390 mm
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUibergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,00 Innenputz 0,870 0,011 1 Innenputz 0,870 0,011 0,011
2| 6,00 Strohlehm 0,212 0,283 2 | Strohlehm 0,212 0,283 0,283
3 18,00  ruhende Luftschicht - 0,180 3 ruhende Luftschicht - 0,180 0,180
4| 11,50 | Ziegel 1,400 0,082 4 Holz 0,130 0,885 0,098
5/ 2,50 AuBenputz 1,000 0,025 5 AuBenputz 1,000 0,025 0,025
aulerer Warmeiibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040
b2 0,752 b2 1,554 20,768
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 0,829
(RT+ZR")/2 Rr 0,798
1/Rr in [W/im?K] U 1,253
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 1,253 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 1,253 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,628 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,582 2 1,75

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
[0 Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.3.4  D8f AW Fachwerk 3.0G Siid Bestand (Detail Wand.7)
6.3.4.1 Wérmeschutz: D8f AW Fachwerk 3.0G Siid Bestand geméaR DIN EN ISO 6946:2018-03
Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

123, 4. 5 - AuBenwand S Aufenthalt
D8f AW Fachwerk 3.0G Siid Bestand

Fach Warmespeicherfahigkeit: 84 Wh/m?K
1: 10 mm, Innenputz

2: 30 mm, Strohlehm

3: 40 mm, ruhende Luftschicht

4: 115 mm, Ziegel

§: 25 mm, AuBenputz

Rahmen (Anteil 18 %)

- 10 mm, Innenputz

30 mm, Strohlehm

40 mm, ruhende Luftschicht
115 mm, Holz

25 mm, AuBenputz

0o

AuRenseite

Fach (82%) Rahmen (18%)

[cm] [WimK]  [m*K/W] [WimK]  [m?K/W] [m2K/W]

innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,130 Rsi 0,130 0,130

1 1,00 Innenputz 0,870 0,011 1 Innenputz 0,870 0,011 0,011

2| 3,00 Strohlehm 0,212 0,142 2 Strohlehm 0,212 0,142 0,142

3| 4,00 ruhende Luftschicht - 0,180 3 | ruhende Luftschicht - 0,180 0,180

4| 11,50 | Ziegel 1,400 0,082 4| Holz 0,130 0,885 0,098

5/ 2,50 AuBenputz 1,000 0,025 5 AuBenputz 1,000 0,025 0,025

auRerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040

X 0,610 X 1,413 20,626

1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 0,680

(RT+ZR")/2 Rr 0,653

1/Rr in [W/im?K] U 1,532

Anforderungen vorhanden zulassig erflllt

Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 1,532 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 1,532 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,483 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,440 2 1,75

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
[0 Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.3.5  D8c AW Ratssaal O/W (Detail Wand.8)
6.3.5.1 Wiérmeschutz: D8c AW Ratssaal O/W geméaR DIN EN ISO 6946:2018-03
Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

i s &5 6 - AuRenwand O Aufenthalt
D8c AW Ratssaal O/W - AuBenwand W Aufenthalt

Fach

o ran Warmespeicherfahigkeit: 86 Wh/m2K
mm, Sauerkrautplatten

: 295 mm, ruhende Luftschicht

15 mm, Putz

115 mm, Lehmstein

: 20 mm, AuBienputz

ahmen (Anteil 18 %)
20 mm, Innenputz
35 mm, Sauerkrautplatten
295 mm, runende Luftschicht
15 mm, Putz
115 mm, Holz
20 mm, AuBenputz

AuRenseite
GDAONSD SO RGNS

Fach (82%) Rahmen (18%)

[cm] [WimK]  [m*K/W] [WimK]  [m?K/W] [m2K/W]

innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,130 Rsi 0,130 0,130

1 2,00 Innenputz 1,000 0,020 1 Innenputz 1,000 0,020 0,020

2 3,50 Sauerkrautplatten 0,200 0,175 2 | Sauerkrautplatten 0,200 0,175 0,175

3 29,50  ruhende Luftschicht - 0,180 3 ruhende Luftschicht - 0,180 0,180

4/ 1,50 Putz 1,000 0,015 4| Putz 1,000 0,015 0,015

5 11,50 Lehmstein 1,100 0,105 5 Holz 0,130 0,885 0,124

6| 2,00 AuRenputz 1,000 0,020 6 Aufenputz 0,870 0,023 0,020

auRerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040

X 0,685 X 1,468 20,705

1/(Anteilrach / Z Rrach + Anteilrahmen / & Rranmen) R'r 0,757

(RT+ZR")/2 Rr 0,731

1/Rr in [W/im?K] U 1,368

Anforderungen vorhanden zuléssig erfllt

Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 1,368 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 1,368 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,561 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,515 2 1,75

" Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

0 Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefihrt
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6.3.6  D8d AW Ratssaal N (Detail Wand.9)
6.3.6.1 Wérmeschutz: D8d AW Ratssaal N geméaf DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
L < LA - AuRenwand N Aufenthalt
D8d AW Ratssaal N
Fach Warmespeicherfahigkeit: 83 Wh/m?K
1: 18 mm, Gipskartonplatte
2: 277 mm, ruhende Luftschicht
3: 16 mm, Kalk-, Kalkzementmortel
4: 140 mm, Lehmstein
5: 20 mm, Kalkputz
Rahmen (Anteil 18 %)
1: 18 mm, Gipskartonplatte
22 277 mm, ruhende Luftschicht
% 3. 15 mm, Kalk-, Kalkzementmartel
€ 4 140 mm, Holz
§ 5. 20 mm, Kalk-, Kalkzementmartel
<
2 3 4 b6
470 mm
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUibergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,80 Gipskartonplatte 0,210 0,086 1 Gipskartonplatte 0,210 0,086 0,086
2| 27,70 | ruhende Luftschicht - 0,180 2 | ruhende Luftschicht - 0,180 0,180
3 1,50 Kalk-, Kalkzementmortel 1,000 0,015 3| Kalk-, Kalkzementmortel 1,000 0,015 0,015
4| 14,00  Lehmstein 1,100 0,127 4 Holz 0,130 1,077 0,151
5 2,00 Kalkputz 1,000 0,020 5| Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,023 0,020
aulerer Warmeiibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040
b2 0,598 b2 1,551 ¥ 0,622
1/(Anteilrach / Z Rrach + Anteilrahmen / & Rranmen) R'r 0,672
(RT+ZR")/2 Rr 0,647
1/Rr in [Wim?K] U 1,545
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 1,545 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 1,545 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,477 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,428 2 1,75

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
[0 Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.3.7  D8e1 AW Giebel N 2.0G Bestand (Detail Wand.10)
6.3.7.1 Wérmeschutz: D8e1 AW Giebel N 2.0G Bestand geméaf DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
il . - AuRenwand N Nebenflache
D8e1 AW Giebel N 2.0G Bestand - AuRenwand W Nebenflache

- AuRenwand N Biiro
Fach
1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmortel
2: 140 mm, Lehmstein .. . o . 2
3: 22 mm, stark beliiftete Luftschicht Wérmespeicherfahigkeit: 85 Wh/m*K

4: 44 mm, Holzschalung

Rahmen (Anteil 18 %)

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmértel
2: 140 mm, Holz

3 22 mm, stark beldftete Luftschicht
4 44 mm, Holzschalung

AuBenseite

1 2 34
221 mm
—_—

Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUbergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,50 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 1 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 0,017
2| 14,00  Lehmstein 1,300 0,108 2| Holz 0,130 1,077 0,129
3| 2,20 stark beliiftete Luftschicht - - 3 | stark bellftete Luftschicht - -
4| 4,40 Holzschalung - - 4 Holzschalung - - -
auBerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,130 Rse 0,130 0,130
b2 0,385 b2 1,354 ¥ 0,406
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 0,442
(RT+ZR")/2 Rr 0,424
1/Rr in [W/im*K] u 2,360
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 2,360 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,360 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,164 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,125 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.3.8  Gaubenwand Holzschalung alt (Detail Wand.11)
6.3.8.1 Wiérmeschutz: Gaubenwand Holzschalung alt gemaB DIN EN 1SO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
1 2 3 4

- AuRenwand S Nebenfléche
| Gaubenwand Holzschalung alt

- Auenwand N Sanitar

- AuBenwand S Biiro

Fach - AuBenwand N Nebenflache
1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmortel

2: 160 mm, Lehmstein
3: 100 mm, stark beliiftete Luftschicht

R o Oz Warmespeicherfahigkeit: 87 Wh/m?K

Rahmen (Anteil 20 %)

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmértel
2: 160 mm, Holz (Weichholz)

37 100 mm, stark beluftete Luftschicht
4: 30 mm, Holzschalung

AuBenseite

Fach (80%) Rahmen (20%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,50 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 1 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 0,017
2| 16,00  Lehmstein 1,300 0,123 2 | Holz (Weichholz) 0,130 1,231 0,150
3| 10,00 stark beliiftete Luftschicht - - 3 | stark bellftete Luftschicht - -
4| 3,00 Holzschalung - - 4 Holzschalung - - -
auBerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,130 Rse 0,130 0,130
b2 0,400 b2 1,508 Y 0,427
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 0,469
(RT+ZR")/2 Rr 0,448
1/Rr in [W/im?K] u 2,231
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 2,231 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,231 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,188 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,140 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.3.9  D8e2 AW Giebel N 3.0G Bestand (Detail Wand.16)
6.3.9.1 Wérmeschutz: D8e2 AW Giebel N 3.0G Bestand geméR DIN EN I1SO 6946:2018-03
Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

1 2 3 4

i D8e2 AW Giebel N 3.0G Bestand

- Auenwand N Nebenflache
- Autenwand N Biiro

Fach

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmorte| A H 2hi N 2|
s e Warmespeicherfahigkeit: 90 Wh/mK
3: 100 mm, stark beliiftete Luftschicht

4: 30 mm, Holzschalung

Rahmen (Anteil 18 %)

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmértel
2 162 mm, Holz

37 100 mm, stark beluftete Luftschicht
4: 30 mm, Holzschalung

AuBenseite

Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,50 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 1 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 0,017
2| 16,20 | Lehmstein 1,300 0,125 2| Holz 0,130 1,246 0,149
3| 10,00 stark beliiftete Luftschicht - - 3 | stark bellftete Luftschicht - -
4| 3,00 Holzschalung - - 4 Holzschalung - - -
auBerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,130 Rse 0,130 0,130
b2 0,402 b2 1,523 Y 0,426
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 0,463
(RT+ZR")/2 Rr 0,445
1/Rr in [W/im?K] u 2,249
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 2,249 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,249 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,185 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,142 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.4 Konstruktionen mit Abgrenzung nach unten

6.4.1 Kellergewolbe alt (Detail Boden.1)
6.4.1.1 Wérmeschutz: Kellergewdlbe alt gemaB DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

Kellergewélbe alt - Kellerdecke Biiro
- Kellerdecke Nebenflache

- Kellerdecke Sanitar

, Oberseite (beheizt) - Kellerdecke Besprechung

Warmespeicherfahigkeit: 320 Wh/m?K

550 mm

: 5mm, Linoleum

: 30 mm, Spanplatte

: 10 mm, Kunststoffbahn PVC
90 mm, Zement-Estrich

: 165 mm, Schittung Sand

: 250 mm, Vollziegel

aapbwn=a

Anmerkungen:
Sandschiittung 8-33 ¢m entspricht im Mittel ca. 16,5 cm

Fach (100%) Rahmen (0%)
[cm] [WimK]  [m?KIW] [WimK]  [m?K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,170 Rsi - -
1 0,50 Linoleum 0,170 0,029
2| 3,00 Spanplatte 0,180 0,167
3 1,00 Kunststoffbahn PVC 0,170 0,059
4 9,00 Zement-Estrich 1,400 0,064
5 16,50 Schiittung Sand 0,700 0,236
6| 25,00 Vollziegel 1,400 0,179
aulerer Warmeiibergangswiderstand Ree 0,170 Rse -
Rr 1,073 z - -
1/Rr in [Wim?K] U 0,932
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 0,932 < 0,25
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 0,932 < 0,30
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,733 2 0,90

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaBR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.4.2  Bodenplatte alt (Detail Boden.3)
6.4.2.1 Wiérmeschutz: Bodenplatte alt gemaB DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
Bodenplatte alt - Bodenplatte Biro
- Bodenplatte Nebenflache
- Bodenplatte Aufenthalt
Oberseite (beheizt)
S I =
B Wérmespeicherféhigkeit: 66 Wh/mK
AV r AT Cn Py SRS A TR S -
Arle Lrdr rd s Ly bs fpbs Lrils & dr £ridy —

: 10 mm, Teppich

: 30 mm, Spanplatte

: 10 mm, Kunststoffbahn PVC
: 90 mm, Betonplatte

BN =

Anmerkungen:
Sandschittung 8-33 cm entspricht im Mittel ca. 16,5 cm

Fach (100%) Rahmen (0%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,170 Ri - -
1/ 1,00 Teppich 0,060 0,167
2| 3,00 Spanplatte 0,180 0,167
3 1,00 Kunststoffoahn PVC 0,170 0,059
4 9,00 Betonplatte 1,350 0,067
auRerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,000 Rse -
Rr 0,629 b2 - Y-
1/Rr in [W/im?K] u 1,590
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 1,590 < 0,25
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 1,590 < 0,30
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,459 2 0,90

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.5 Fensterkonstruktionen

6.5.1 Nebeneingang (Detail Fenster.1)

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile: Grafik: Konstruktiver Aufbau

- AuRentiir N Nebenflache X
Nebeneingang

(schematische Darstellung)

24 % Rahmenanteil

U_W-Wert = 2,563 WI(#K)

g-Wert = 0,60

g-Wert: 0,60

Lichttransmission 1 0,82

Rahmenanteil [%] 23,69

Uw-Wert [W/m2K] 2,563

Anforderungen vorhanden zulassig erfillt

Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 2,563 < 1,40
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,563 < 1,80

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

[0 Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.5.2  Haupteingang (Detail Fenster.2)

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile: Grafik: Konstruktiver Aufbau

- AuRentiir S Nebenfléche
Haupteingang

(schematische Darstellung)

70 % Rahmenanteil

————— § Wert = 0,60%.962 WI(m?K)

g-Wert: 0,60
Lichttransmission 1 0,90
Rahmenanteil [%)] 70,00
Uw-Wert [W/mK] 2,962

Anforderungen vorhanden zuldssig erfilllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 2,962 < 1,40
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,962 < 1,80

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.5.3  Fenster 3 - Kasten 1+2 (Detail Fenster.3)

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile: Grafik: Konstruktiver Aufbau

- Fenster W Sanitar

- Fenster W Nebenflache Fenster 3 - Kasten 1+2
- Fenster W Besprechung (schematische Darstellung)

- FenSter S Besprechung 30 % Rahmenanteil

- Fenster S Aufenthalt

- Fenster O Aufenthalt U_W-Wert = 1,700 WIm#K)
- Fenster O Biiro

- Fenster N Aufenthalt

- Fenster W Aufenthalt gen =00

- Fenster W Biiro

- Fenster N Biiro

g-Wert: 0,70
Lichttransmission 1 0,82
Rahmenanteil [%)] 30,09
Uw-Wert [W/mZK] 1,700
Anforderungen vorhanden zuldssig erfilllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 1,700 < 1,40
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 1,700 < 1,30

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt

I | 78



6.5.4

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

- Fenster W Sanitar

- Fenster W Biiro

- Fenster S Biiro

- Fenster O Biiro

- Fenster O Kiiche

- Fenster O Aufenthalt

- Fenster N Nebenflache
- Fenster W Nebenflache
- Fenster W Aufenthalt

- Fenster S Aufenthalt

- Fenster S Nebenflache

Anforderungen
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K]
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK]

Fenster 2 - Kasten 1+1 (Detail Fenster.4)

Grafik: Konstruktiver Aufbau

Fenster 2 - Kasten 1+1

(schematische Darstellung)

30 % Rahmenanteil

g-Wert=0,70
vorhanden
2,400 <
2,400 <

U_W-Wert = 2,400 WI(#K)

g-Wert:
Lichttransmission 1
Rahmenanteil [%)]
Uw-Wert [W/mK]

zuléssig
1,40
1,30

erfillt

0,70
0,82
30,09
2,400

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-

lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt

O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert:

Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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6.5.5  Fenster 1 - Einfachglas (Detail Fenster.5)

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile: Grafik: Konstruktiver Aufbau
- Fenster O Aufenthalt

Fenster 1 -
- Fenster W Aufenthalt Einfachglas

- Fenster S Biiro
- Fenster S Nebenflache
- Fenster N Nebenflache
- Fenster W Nebenflache
- Fenster O Biiro

(schematische Darstellung)

30 % Rahmenanteil

U_W-Wert = 4,322 WI(#K)

g-Wert=0,70

g-Wert: 0,70
Lichttransmission 1 0,90
Rahmenanteil [%)] 30,09
Uw-Wert [W/mK] 4,322

Anforderungen vorhanden zuldssig erfilllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 4,322 < 1,40
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 4,322 < 1,30

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)
0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt

O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt

I | 80



6.6 Beispiele und Hinweise zur Erfiillung des Schlagregenschutzes

6.6.1 AuBenwande

Beispiele fiir die Anwendung von Wandbauarten in Abhangigkeit von der Schlagregenbeanspruchung sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Andere
Bauausfiihrungen entsprechend gesicherten praktischen Erfahrungen sind ebenso zuléssig.

Beanspruchungsgruppe | Beanspruchungsgruppe Il Beanspruchungsgruppe lll
geringe mittlere starke
Schlagregenbeanspruchung Schlagregenbeanspruchung Schlagregenbeanspruchung

Aufenputz ohne besondere Anforderungen an Wasserabweisender AuRenputz nach DIN 18550 auf
den Schlagregenschutz auf

Auenwénden aus Mauerwerk, Wandbauplatten, Beton u. a.
sowie verputzten auenseitigen Warmebriickenddmmungen

Einschaliges Sichtmauerwerk mit Einschaliges Sichtmauerwerk Zweischaliges

einer Dicke von 31 cm mit einer Dicke von 37,5 cm Verblendmauerwerk mit Luftschicht und

(mit Innenputz) (mit Innenputz) Wéarmedammung oder mit Kernddmmung (mit In-
nenputz)

Aufenwénde mit im Dickbett oder Diinnbett angemortelten Fliesen oder Platten Auenwénde mit im Dickbett oder Diinnbett ange-

mortelten Fliesen oder Platten nach DIN 18515-1
mit wasserabweisendem Ansetzmortel

AuRenwande mit gefiigedichter Betonauflenschicht

Wande mit hinterlifteten AuRenwandbekleidungen

Wande mit AuRenddmmung durch ein Warmeddmmputzsystem oder durch ein bauaufsichtlich zugelassenes Warmedammverbundsystem
Aulenwande in Holzbauart mit Wetterschutz nach DIN 68800-2

6.6.2  Fugen und Anschliisse

Der Schlagregenschutz eines Gebaudes muss auch im Bereich der Fugen und Anschliisse sichergestellt sein.

Zur Erfillung dieser Anforderungen kénnen Fugen und Anschliisse entweder durch Fugendichtstoffe (siehe auch DIN 18540), Dichtbénder, Folien oder durch
konstruktive Manahmen gegen Schlagregen abgedichtet

werden. Beispiele fiir die Anwendung von Fugenabdichtungen sind in Abhéngigkeit von der Schlagregenbeanspruchung in der nachfolgenden Tabelle angege-
ben.

Die Mdglichkeit der Wartung von Fugen, einschlieRlich der Fugen von Anschlissen, ist vorzusehen.

Bei AuRenwandbekleidungen ist nach DIN 18515-1, DIN 18515-2, DIN 18516-1 und DIN 18516-3 zu verfahren.

Fugenart Beanspruchungsgruppe | Beanspruchungsgruppe II Beanspruchungsgruppe lll
geringe mittlere starke

Vertikalfugen Konstruktive Fugenausbildung
Fugen nach DIN 18540

Horizontalfugen Offene, schwellenférmige Fugen, Offene, schwellenformige Fugen, Offene, schwellenférmige Fugen,
Schwellenhdhe =60 mm Schwellenhéhe =80 mm Schwellenhéhe = 100 mm

Fugen nach DIN 18540 mit zusatzlichen konstruktiven Manahmen, z. B. mit Schwellenhdhe = 50 mm

6.6.3 Fenster, AuBentiiren, Vorhangfassaden

Die Schlagregendichtheit wird geregelt:

—  fiir Fenster und AuRentiiren nach DIN EN 12208;
—  fir Vorhangfassaden nach DIN EN 12154.
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7  Bauteilnachweis Ziel-Zustand gemaR GEG 2023

Nachfolgend wird der Bauteilnachweis fiir die Zielvariante MaBnahmenpaket 1 ausgegeben.

7.1 Ubersicht der Bauteile

Fir das Gebaude Marktstralde 55, 31303 Burgdorf wurden die U-Werte der Bauteile gemaR DIN EN ISO 6946 ermittelt. Die fol-
gende Tabelle gibt einen Uberblick iber die vorhandenen Bauteile. Bauteile gleicher Konstruktion und Einbausituation wurden zu
Details zusammengefasst.

Bauteil Detail" U-Wert  Anforderung GEG 20232 Anforderung DIN 4108-2
max. U-Wert  Status min. R-Wert3) | Status
[WimK] [WimK] [m?K/W]
Abgrenzung nach oben
Zwischendecke EG/1.0G Bestand Dach.1 0,530 - ok 1,00/1,75
Zwischendecke EG Ertlichtigt Dach.2 0,246 - ok 1,00/1,75 ok
Zwischendecke 2.0G/3.0G Bestand Dach.3 0,422 - ok 1,00/1,75 ok
Zwischendecke 2.0G Ertiichtigt Dach.4 0,354 - ok 1,00/1,75 ok
Zwischendecke 3.0G Ertiichtigt Dach.5 0,400 - ok 1,00/1,75 ok
oberste Geschossdecke Ertiichtigt Dach.6 0,122 0,24 ok 1,00/1,75 ok
D9 Dachschrage Bestand Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
D9 Dachschrage ohne ZSD neu Dach.8 0,848 0,24 - 1,00/1,75
D9 Dachschrége neu Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
oberste Geschossdecke Aufenthalt Dach.9 0,758 0,24 - 1,00/1,75
Dach O 45° Aufenthalt Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach W 45° Aufenthalt Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach W 45° Nebenflache Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach N 45° Nebenflache Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
oberste Geschossdecke Nebenfliche | Dach.3 0,422 0,24 - 1,00/1,75 ok
oberste Geschossdecke Aufenthalt Dach.3 0,422 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach O 45° Biiro Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
oberste Geschossdecke Biiro Dach.3 0,422 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach W 45° Biiro Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach W 30° Sanitar Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach W 30° Nebenflache Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach W 30° Aufenthalt Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach W 30° Biiro Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Dach O 30° Biiro Dach.7 0,257 0,24 - 1,00/1,75 ok
Zwischendecke 1.0G Ertiichtigt Dach.10 0,252 - ok 1,00/1,75 ok
Zwischendecke EG/Raatssaal Ertlich- | Dach.11 0,241 - ok 1,00/1,75 ok
tigt
Abgrenzung seitlich
AuRenwand D8b neu Wand.1 0,716 0,24 - 1,00/1,75
AuRenwand 27er Ertiichtigt Wand.2 0,704 0,24 - 1,00/1,75
Innenwand Bestand Wand.3 1,000 - ok 1,00/1,75
Innenwand Ertlichtigt Wand .4 1,642 - ok 1,00/1,75
Drempelwand Bestand 1,400 0,24 - 1,20
Drempelwand Ertlichtigt 1,400 0,24 - 1,20
Aulenwand W Sanitar Wand.2 0,704 0,24 - 1,00/1,75
Aulenwand N Sanitar Wand.1 0,716 0,24 - 1,00/1,75
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Bauteil

AuRenwand W Nebenflache
AuRenwand W Besprechung
Aufenwand S Besprechung
AuRenwand S Nebenflache
AuRenwand S Aufenthalt
AufRenwand O Aufenthalt
Aufenwand O Biiro
AuRenwand N Aufenthalt
AuRenwand W Aufenthalt
AuRenwand W Biiro
Aufenwand S Buro
Aufenwand O Kiiche
Aufenwand N Nebenflache
AuBenwand W Nebenflache
AufRenwand N Biiro
AuRenwand S Nebenflache
AufRenwand N Sanitar
Aufenwand S Buro
AufRenwand N Nebenflache
AuRenwand 27er Ertiichtigt Kopie
AuRenwand D8e1 neu
Aufenwand D8e2 Neu
Aufenwand D8e3 neu
AuBenwand D8b neu (Alternativ I)
AuRenwand D8b Bestand
AuRenwand N Nebenflache
AuRenwand W Sanitar
AuRenwand W Nebenflache
AufRenwand S Nebenflache
AufRenwand S Aufenthalt
AuRenwand O Aufenthalt
AuRenwand O Biiro
AuRenwand N Aufenthalt
AufRenwand W Aufenthalt
Aufenwand W Biiro
AuRenwand W Aufenthalt
AuRenwand N Nebenflache
AufRenwand N Biiro
Aufenwand N Nebenflache
AufRenwand O Aufenthalt
AufRenwand S Buro
AuRenwand S Nebenflache
Abgrenzung nach unten
Kellerdecke Biiro
Kellerdecke Ertlichtigt

Bodenplatte Biiro

Detail" U-Wert  Anforderung GEG 20232
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.5 0,716 0,24 -
Wand.6 1,368 0,24 -
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.7 1,545 0,24 -
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.8 2,360 0,24 -
Wand.8 2,360 0,24 -
Wand.8 2,360 0,24 -
Wand.9 2,231 0,24 -
Wand.9 2,231 0,24 -
Wand.9 2,231 0,24 -
Wand.9 2,231 0,24 -
1,400 0,24 -
Wand.8 2,360 0,24 -
Wand.10 0,654 0,24 -
Wand.11 0,644 0,24 -
Wand.12 2,619 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.1 0,716 0,24 -
Wand.6 1,368 0,24 -
Wand.10 0,654 0,24 -
Wand.10 0,654 0,24 -
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.2 0,704 0,24 -
Wand.13 0,716 0,24 -
Wand.13 0,716 0,24 -
Hinweis?
Boden.1 0,253 0,30 ok
Boden.2 0,196 0,30 ok
Boden.3 0,274 0,30 ok
]

Anforderung DIN 4108-2

1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75

1,20
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75
1,00/1,75

0,90
0,90
0,90

ok
ok
ok
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Bauteil

Bodenplatte Ertiichtigt
Kellerdecke Nebenflache
Kellerdecke Sanitar
Kellerdecke Besprechung
Bodenplatte Nebenflache
Bodenplatte Aufenthalt
Transparente Bauteile
AuBentir N Nebenflache
AuBentir S Nebenflache
Fenster W Sanitér
Fenster W Nebenflache
Fenster W Besprechung
Fenster S Besprechung
Fenster S Aufenthalt
Fenster O Aufenthalt
Fenster O Biiro

Fenster N Aufenthalt
Fenster W Aufenthalt
Fenster W Biiro

Fenster W Sanitér
Fenster O Aufenthalt
Fenster W Aufenthalt
Fenster W Biiro

Fenster S Biro

Fenster S Biro

Fenster S Nebenflache
Fenster O Biiro

Fenster O Kiiche
Fenster O Aufenthalt
Fenster N Nebenflache
Fenster W Nebenflache
Fenster W Aufenthalt
Fenster N Nebenflache
Fenster W Nebenflache
Fenster S Aufenthalt
Fenster O Biiro

Fenster N Biiro

Fenster S Nebenflache

Detail"

Boden.3
Boden.1
Boden.1
Boden.1
Boden.3
Boden.3

Fenster.1
Fenster.2
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.3
Fenster.4
Fenster.5
Fenster.5
Fenster.4
Fenster.4
Fenster.5
Fenster.5
Fenster.4
Fenster.4
Fenster.4
Fenster.4
Fenster.4
Fenster.4
Fenster.5
Fenster.5
Fenster.4
Fenster.5
Fenster.3

Fenster.4

U-Wert
0,274
0,253
0,253
0,253
0,274
0,274

2,563
2,962
1,700
1,700
1,700
1,700
1,700
1,700
1,700
1,700
1,700
1,700
2,400
1,316
1,316
2,400
2,400
1,316
1,316
2,400
2,400
2,400
2,400
2,400
2,400
1,316
1,316
2,400
1,316
1,700
2,400

Anforderung GEG 20232
0,30 ok
0,30 ok
0,30 ok
0,30 ok
0,30 ok
0,30 ok

1,80 -
1,80 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -
1,30 -

Anforderung DIN 4108-2
0,90 ok
0,90 ok
0,90 ok
0,90 ok
0,90 ok
0,90 ok

ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok
ok

) Einem Detail kdnnen mehrere Bauteile zugeordnet sein. Bei den Detailbezeichnungen handelt es sich um einen Identifikator und nicht um Namen der Bauteile.

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-

lich empfohlen!

3 GemaR DIN 4108-2:2013-02 Abschnitt 5.1.2.2 muss fiir Bauteile mit einer Masse < 100 kg/m? der R-Wert mindestens 1,75 mK/W betragen.
4 Fir FuRbodenaufbauten auf der beheizten Seite gilt gemaR GEG 2023 Anlage 7 ein U-Wert von 0,5 W/mK
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7.2 Konstruktionen mit Abgrenzung nach oben

7.21 D9 Dachschrége neu (Detail Dach.7)
7.21.1 Waérmeschutz: D9 Dachschrédge neu geméaB DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

D9 Dachschrége neu - D9 Dachschrage Bestand
- D9 Dachschrage neu
- Dach O 45° Aufenthalt
- Dach W 45° Aufenthalt
- Dach W 45° Nebenflache
- Dach N 45° Nebenflache
- Dach O 45° Biiro
- Dach W 45° Biiro
- Dach W 30° Sanitar
o - Dach W 30° Nebenflache
EECEB mm, Tondachziegel '?iag(r)nrirrln!ﬁgfwed"alﬁzé‘]gel - Dach W 30° Ayfemhalt
2: 80 mm, Hinterliftung - 40 mm, Hinterliftung - Dach W 30° Biiro

. 1 mm, Unterdeckbahn 40 mm, Konterlaftung - Dach O 30° Biiro

3
4 35 mm, Aufdachdammung (HFP) 1 mm, Unterdeckbahn

5. 40 mm, ruhende Luftschicht 35 mm, Aufdachdammung (Holzfaserplatt
6

7

- 120 mm, Mineralwolle WLG035 0 mm, PE-Folie Warmespeicherfahigkeit: 14 Wh/m*K
- 0mm, PE-Folie - 160 mm, Sparren

Oberseite (auBen)
W i o A A s |

DW=

~N o NEawWN =
296 mm

S =B

Fach (88%) Rahmen (12%)
[cm] [WimK]  [m*K/W] [WimK]  [m?K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,100 Rsi 0,100 0,100
7. 0,04 PE-Folie 0,350 0,001 7 Sparren 0,130 0,003 0,001
6/ 12,00  Mineralwolle WLG035 0,035 3,429 7 Sparren 0,130 0,923 2,586
5| 3,96 ruhende Luftschicht - 0,158 7 | Sparren 0,130 0,305 0,168
5 0,04 ruhende Luftschicht - 0,002 6 PE-Folie 0,350 0,001 0,002
4| 3,50 | Aufdachdammung (HFP) 0,046 0,761 5| Aufdachddmmung (Holzfaser- 0,046 0,761 0,761
platten)
3| 0,05 Unterdeckbahn 0,040 0,013 4 Unterdeckbahn 0,040 0,013 0,013
2| 4,00 Hinterliiftung - 3 | Konterlattung 0,130 0,000
2| 4,00 Hinterliftung - 2 | Hinterliiftung - -
1. 2,00 Tondachziegel - - 1 Tondachziegel - - -
auRerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,100 Rse 0,100 0,100
X 4,563 X 2,205 23,730
1/(Anteilracn / Z Rrach + Anteilrahmen / & Rranmen) R'r 4,044
(RT+ZR")/2 Rr 3,887
1/Rr in [W/m?K] U 0,257
Anforderungen vorhanden zuléssig erfllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 0,257 < 0,14
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 0,257 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 3,687 2 1,00 ok
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 4,363 2 1,75 ok

" Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

[0 Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.3

7.31
7.3.1.1

Grafik: Konstruktiver Aufbau

12 3 4

D8b AW Fachwerk EG Neu

Fach

1: 10 mm, Lehmputz

2: 40 mm, Holzweichfaserplatte
3: 140 mm, Lehmstein

4: 20 mm, Kalkputz

Tl

Konstruktionen mit seitlicher Abgrenzung

D8b AW Fachwerk EG Neu (Detail Wand.1)
Wérmeschutz: D8b AW Fachwerk EG Neu geméaf DIN EN ISO 6946:2018-03

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

- AuBenwand D8b neu

- AuBenwand N Sanitar

- AuBenwand W Besprechung
- AuBenwand S Besprechung
- AuBenwand D8b Bestand

- AuBenwand N Nebenflache

- Auenwand W Sanitar

Rahmen (Anteil 18 %) - AuBenwand W Nebenflache
il o O - Auftenwand S Nebenflache
g 3 140mm Hok - AuRenwand S Aufenthalt
g e - AuBenwand O Aufenthalt
i 2 - AuRenwand O Biiro
e i - Auenwand N Aufenthalt
210 mm - AuRenwand W AElfenthaIt
- AuBRenwand W Biiro
Warmespeicherfahigkeit: 83 Wh/m?K
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,00 Lehmputz 0,760 0,013 1 Lehmputz 0,760 0,013 0,013
2| 4,00 Holzweichfaserplatte 0,040 1,000 2 | Holzweichfaserplatte 0,040 1,000 1,000
3| 14,00  Lehmstein 1,100 0,127 3| Holz 0,130 1,077 0,151
4| 2,00 Kalkputz 1,000 0,020 4 Kalkputz 1,000 0,020 0,020
aulerer Warmeiibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040
b2 1,330 b2 2,280 Y 1,354
1/(Anteilrac / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 1,438
(RT+ZR")/2 Rr 1,396
1/Rr in [W/m*K] u 0,716
Anforderungen vorhanden zulassig erfillt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 0,716 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 0,716 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 1,226 2 1,00 ok
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 1,160 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-

lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

[0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.3.2  D8f AW Fachwerk 1.0G Neu (Detail Wand.2)
7.3.2.1 Waérmeschutz: D8f AW Fachwerk 1.0G Neu geméaB DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
aze o 4 - AuRenwand 27er Ertiichtigt
L_ D8f AW Fachwerk 1.0G Neu - AuRenwand W Sanitar

- AuBenwand W Nebenflache
Fach - AuBenwand S Nebenflache
1: 10 mm, Lehmputz "
2: 40 mm: Holzwpeichlaserplaﬂe - AUBenWand O BUrO
3: 180 mm, Ziegel - AuBenwand W Aufenthalt
4: 26 mm, Kalkputz - AuRenwand W Biiro
Ta:-énent»:n;eiﬁi %) - AuBenwand S Biiro
2: 40 m HeoLzW\;Zlcrvlaserp\arte - AuBenwand O KUChe
3 205 mm, Hoiz - Auenwand N Nebenflache
- AuBenwand O Aufenthalt

AuBenseite

Warmespeicherfahigkeit: 118 Wh/m?K

Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUibergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,00 Lehmputz 0,760 0,013 1 Lehmputz 0,760 0,013 0,013
2| 4,00 | Holzweichfaserplatte 0,040 1,000 2 | Holzweichfaserplatte 0,040 1,000 1,000
3| 18,00 | Ziegel 1,400 0,129 3| Holz 0,130 1,385 0,154
4| 2,50 Kalkputz 1,000 0,025 3| Holz 0,130 0,192 0,030
auBerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040
b2 1,337 b2 2,760 Y 1,366
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 1,474
(RT+ZR")/2 Rr 1,420
1/Rr in [W/im*K] u 0,704
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 0,704 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 0,704 < 0,24 -
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 1,250 2 1,00 ok
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 1,167 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.3.3  D8c AW Fachwerk 2.0G Siid Neu (Detail Wand.13)
7.3.3.1 Waérmeschutz: D8c AW Fachwerk 2.0G Siid Neu geméaB DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
12 3 4

- Aulenwand S Biiro

D8c AW Fachwerk 2.0G Siid Neu - AuRenwand S Nebenflache

Fach

1: 10 mm, Lehmputz w . st o " 2
i e AR Warmespeicherfahigkeit: 83 Wh/m*K
3: 140 mm, Lehmstein

4: 20 mm, Kalkputz

Rahmen (Anteil 18 %)

1: 10 mm, Lehmputz

2: 40 mm, Holzweichfaserplatte
3: 140 mm, Holz

% 4: 20 mm, Kakputz
<
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUibergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,00 Lehmputz 0,760 0,013 1 Lehmputz 0,760 0,013 0,013
2| 4,00 | Holzweichfaserplatte 0,040 1,000 2 | Holzweichfaserplatte 0,040 1,000 1,000
3| 14,00  Lehmstein 1,100 0,127 3| Holz 0,130 1,077 0,151
4| 2,00 Kalkputz 1,000 0,020 4 Kalkputz 1,000 0,020 0,020
auBerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040
b2 1,330 b2 2,280 Y 1,354
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 1,438
(RT+ZR")/2 Rr 1,396
1/Rr in [W/im*K] u 0,716
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 0,716 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 0,716 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 1,226 2 1,00 ok
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 1,160 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.3.4  D8f AW Fachwerk 3.0G Siid Neu (Detail Wand.5)
7.3.4.1 Waérmeschutz: D8f AW Fachwerk 3.0G Siid Neu gemé&R DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

dz. 4.3 - AuBenwand S Aufenthalt
D8f AW Fachwerk 3.0G Siid Neu

Fach Wérmespeicherfahigkeit: 83 Wh/m?K
1: 10 mm, Lehmputz

2: 40 mm, Holzweichfaserplatte

3: 140 mm, Lehmstein

4: 20 mm, Kalkputz

Rahmen (Anteil 18 %)

1: 10 mm, Lehmputz

2: 40 mm, Holzweichfaserplatte
3: 140 mm, Holz

% 4: 20 mm, Kakputz
<
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUibergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,00 Lehmputz 0,760 0,013 1 Lehmputz 0,760 0,013 0,013
2| 4,00 | Holzweichfaserplatte 0,040 1,000 2 | Holzweichfaserplatte 0,040 1,000 1,000
3| 14,00  Lehmstein 1,100 0,127 3| Holz 0,130 1,077 0,151
4| 2,00 Kalkputz 1,000 0,020 4 Kalkputz 1,000 0,020 0,020
auBerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040
b2 1,330 b2 2,280 Y 1,354
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 1,438
(RT+ZR")/2 Rr 1,396
1/Rr in [W/im*K] u 0,716
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 0,716 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 0,716 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 1,226 2 1,00 ok
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 1,160 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.3.5  D8c AW Ratssaal O/W (Detail Wand.6)
7.3.5.1 Waérmeschutz: D8c AW Ratssaal O/W gemaB DIN EN ISO 6946:2018-03
Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

i s &5 6 - AuRenwand O Aufenthalt
D8c AW Ratssaal O/W - AuBenwand W Aufenthalt

Fach

o ran Warmespeicherfahigkeit: 86 Wh/m2K
mm, Sauerkrautplatten

: 295 mm, ruhende Luftschicht

15 mm, Putz

115 mm, Lehmstein

: 20 mm, AuBienputz

ahmen (Anteil 18 %)
20 mm, Innenputz
35 mm, Sauerkrautplatten
295 mm, runende Luftschicht
15 mm, Putz
115 mm, Holz
20 mm, AuBenputz

AuRenseite
GDAONSD SO RGNS

Fach (82%) Rahmen (18%)

[cm] [WimK]  [m*K/W] [WimK]  [m?K/W] [m2K/W]

innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,130 Rsi 0,130 0,130

1 2,00 Innenputz 1,000 0,020 1 Innenputz 1,000 0,020 0,020

2 3,50 Sauerkrautplatten 0,200 0,175 2 | Sauerkrautplatten 0,200 0,175 0,175

3 29,50  ruhende Luftschicht - 0,180 3 ruhende Luftschicht - 0,180 0,180

4/ 1,50 Putz 1,000 0,015 4| Putz 1,000 0,015 0,015

5 11,50 Lehmstein 1,100 0,105 5 Holz 0,130 0,885 0,124

6| 2,00 AuRenputz 1,000 0,020 6 Aufenputz 0,870 0,023 0,020

auRerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040

X 0,685 X 1,468 20,705

1/(Anteilrach / Z Rrach + Anteilrahmen / & Rranmen) R'r 0,757

(RT+ZR")/2 Rr 0,731

1/Rr in [W/im?K] U 1,368

Anforderungen vorhanden zuléssig erfllt

Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 1,368 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 1,368 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,561 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,515 2 1,75

" Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

0 Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefihrt
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7.3.6  D8d AW Ratssaal N (Detail Wand.7)
7.3.6.1 Waérmeschutz: D8d AW Ratssaal N geméaf DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
L < LA - AuRenwand N Aufenthalt
D8d AW Ratssaal N
Fach Warmespeicherfahigkeit: 83 Wh/m?K
1: 18 mm, Gipskartonplatte
2: 277 mm, ruhende Luftschicht
3: 16 mm, Kalk-, Kalkzementmortel
4: 140 mm, Lehmstein
5: 20 mm, Kalkputz
Rahmen (Anteil 18 %)
1: 18 mm, Gipskartonplatte
22 277 mm, ruhende Luftschicht
% 3. 15 mm, Kalk-, Kalkzementmartel
€ 4 140 mm, Holz
§ 5. 20 mm, Kalk-, Kalkzementmartel
<
2 3 4 b6
470 mm
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUibergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,80 Gipskartonplatte 0,210 0,086 1 Gipskartonplatte 0,210 0,086 0,086
2| 27,70 | ruhende Luftschicht - 0,180 2 | ruhende Luftschicht - 0,180 0,180
3 1,50 Kalk-, Kalkzementmortel 1,000 0,015 3| Kalk-, Kalkzementmortel 1,000 0,015 0,015
4| 14,00  Lehmstein 1,100 0,127 4 Holz 0,130 1,077 0,151
5 2,00 Kalkputz 1,000 0,020 5| Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,023 0,020
aulerer Warmeiibergangswiderstand Rse 0,040 Rse 0,040 0,040
b2 0,598 b2 1,551 ¥ 0,622
1/(Anteilrach / Z Rrach + Anteilrahmen / & Rranmen) R'r 0,672
(RT+ZR")/2 Rr 0,647
1/Rr in [Wim?K] U 1,545
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 1,545 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 1,545 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,477 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,428 2 1,75

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
[0 Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.3.7  D8e1 AW Giebel N 2.0G Neu (Detail Wand.8)
7.3.7.1 Waérmeschutz: D8e1 AW Giebel N 2.0G Neu geméR DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
4244 . - AuBenwand N Nebenflache
D8e1 AW Giebel N 2.0G Neu - AuRenwand W Nebenflache
- AuBenwand N Biiro
Fach - AuBenwand D8e1 neu

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmértel
2: 140 mm, Lehmstein
3: 40 mm, stark beliiftete Luftschicht

M AT Warmespeicherfahigkeit: 85 Wh/m?K
Rahmen (Anteil 18 %)

1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmérte!

2: 140 mm, Holz

3: 40 mm, stark beldftete Luftschicht

4: 44 mm, Holzschalung

AuBenseite

1 2 34
239 mm
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUbergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,50 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 1 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 0,017
2| 14,00  Lehmstein 1,300 0,108 2| Holz 0,130 1,077 0,129
3| 4,00 stark beliiftete Luftschicht - - 3 | stark bellftete Luftschicht - -
4| 4,40 Holzschalung - - 4 Holzschalung - - -
auBerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,130 Rse 0,130 0,130
b2 0,385 b2 1,354 ¥ 0,406
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 0,442
(RT+ZR")/2 Rr 0,424
1/Rr in [W/im*K] u 2,360
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 2,360 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,360 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 0,164 2 1,00
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 0,125 2 1,75

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ereuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)
O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.3.8  D8e2 AW Giebel N 3.0G Neu (Detail Wand.10)
7.3.8.1 Waérmeschutz: D8e2 AW Giebel N 3.0G Neu geméR DIN EN ISO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

1 2 345 . - Auenwand D8e2 Neu
D8e2 AW Giebel N 3.0G Neu - AuRenwand N Nebenflache

- AuBenwand N Biiro

Fach

15 mm, Kalk-, Kalkzementmértel

162 mm, Lehmstein . . . .

40 mm, Dammung Wérmespeicherfahigkeit: 95 Wh/m*K
40 mm, stark belluftete Luftschicht

44 mm, Holzschalung

D RwnN =

Rahmen (Anteil 18 %)
1: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmariel
2 162 mm, Holz

'§ 3: 40 mm, Dammung
g 4: 40 mm, stark beluftete Luftschicht
2 5 44 mm, Holzschalung
1 2 345 <
301 mm
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUibergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,50 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 1 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 0,017
2| 16,20 | Lehmstein 1,300 0,125 2| Holz 0,130 1,246 0,149
3| 4,00 Dammung 0,038 1,053 3| Dammung 0,038 1,053 1,053
4 4,00 stark beliftete Luftschicht - - 4 stark belliftete Luftschicht - -
5| 4,40 Holzschalung - - 5| Holzschalung - - -
aulerer Warmeiibergangswiderstand Rse 0,130 Rse 0,130 0,130
b2 1,454 b2 2,576 Y 1,479
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 1,578
(RT+ZR")/2 Rr 1,628
1/Rr in [Wim?K] U 0,654
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 0,654 < 0,65
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 0,654 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 1,268 2 1,00 ok
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 1,194 2 1,75

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
[0 Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt

I | 93



7.3.9  D8e3 AW Giebel N SB Neu (Detail Wand.11)
7.3.9.1 Waérmeschutz: D8e3 AW Giebel N SB Neu geméR DIN EN 1SO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

1.2 346 - Auenwand D8e3 neu

D8e3 AW Giebel N SB Neu

Fach Wérmespeicherfahigkeit: 106 Wh/m*K
: 15 mm, Kalk-, Kalkzementmortel

: 184 mm, Lehmstein

40 mm, Dammung

. 80 mm, stark bellftete Luftschicht

44 mm, Holzschalung

a RN =

Rahmen (Anteil 18 %)

1 15 mm, Kalk-, Kalkzementmartel
2" 184 mm, Holz

3: 40 mm, Dammung

4- 80 mm, stark beluftete Luftschicht
5. 44 mm, Holzschalung

AuBenseite

1 2 3 456

363 mm
Fach (82%) Rahmen (18%)
[cm] [WimK] | [m2K/W] [WimK] | [m?K/W] [m2K/W]
innerer WarmeUibergangswiderstand Resi 0,130 Rsi 0,130 0,130
1 1,50 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 1 Kalk-, Kalkzementmortel 0,870 0,017 0,017
2| 18,40 Lehmstein 1,300 0,142 2| Holz 0,130 1,415 0,169
3| 4,00 Dammung 0,038 1,053 3| Dammung 0,038 1,053 1,053
4 8,00 stark beliftete Luftschicht - - 4 stark belliftete Luftschicht - -
5| 4,40 Holzschalung - - 5| Holzschalung - - -
aulerer Warmeiibergangswiderstand Rse 0,130 Rse 0,130 0,130
b2 1,471 b2 2,745 ¥ 1,499
1/(Anteilrach / £ Rrach + Anteilranmen / £ Rrahmen) R'r 1,606
(RT+ZR")/2 Rr 1,652
1/Rr in [Wim?K] U 0,644
Anforderungen vorhanden zulassig erflllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK] 0,644 < 0,65 ok
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/m?K] 0,644 < 0,24
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 1,292 2 1,00 ok
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W], Gefach 1,211 2 1,75

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)
O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt

[0 Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.4 Konstruktionen mit Abgrenzung nach unten
741 Kellergewolbe neu | (D1a) (Detail Boden.1)
74.11

Grafik: Konstruktiver Aufbau
Kellergewdélbe neu | (D1a)

Oberseite (beheizt)

o B N

525 mm

: 5mm, Linoleum

: 65 mm, Zement-Estrich

: 40 mm, Dammschicht

: 0 mm, PE-Folie

: 165 mm, Gebundene Schiittung (z.B. Styrocrete)
1 250 mm, Vollziegel

R S

Anmerkungen:

Sandschiittung 8-33 ¢m entspricht im Mittel ca. 16,5 cm

Fach (100%)
[cm] [WimK] | [m?K/W]
innerer Warmeiibergangswiderstand Rsi 0,170
1 0,50 Linoleum 0,170 0,029
2| 6,50  Zement-Estrich 1,400 0,046
3| 4,00 Dammschicht 0,040 1,000
4 0,04 PE-Folie 0,350 0,001
5| 16,50 Gebundene Schiittung (z.B. 0,070 2,357
Styrocrete)
6| 25,00 Volliziegel 1,400 0,179
auerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,170
Rr 3,953
Anforderungen

Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EM", U [W/mK]
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK]

Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W]

Waérmeschutz: Kellergewélbe neu | (D1a) geméB DIN EN ISO 6946:2018-03

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

- Kellerdecke Biro

- Kellerdecke Nebenflache
- Kellerdecke Sanitar

- Kellerdecke Besprechung

Warmespeicherfahigkeit: 222 Wh/m?K

Rahmen (0%)
[WimK]
Rsi

Ree
T
1/Rr in [W/m?K]

vorhanden zulassig
0,253 < 0,25
0,253 < 0,30
3,613 > 0,90

[M2K/W]

[mK/W]

erflillt

ok
ok

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-

lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt

O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert:

0 Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefihrt

Wim2K, gemanR beiliegender Berechnung
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742  Bodenplatte neu (D1b) (Detail Boden.3)
7.4.2.1 Waérmeschutz: Bodenplatte neu (D1b) gemaB DIN EN I1SO 6946:2018-03

Grafik: Konstruktiver Aufbau Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:
Bodenplatte neu (D1b) - Bodenplatte Biiro
- Bodenplatte Ertlichtigt
- Bodenplatte Nebenflache
 Oberssits (bsheizt - Bodenplatte Aufenthalt
2
3 E
FRR X R Ry = . . s
AV YV YYYYY Y Y Y Y VY Y YY 3 Warmespeicherfahigkeit: 91 Wh/m2K
.
1: 5 mm, Linoleum
2: 65 mm, Zement-Estrich
3: 0 mm, PE-Folie
4: 100 mm, Dédmmung (z.B. EPS)
5: 90 mm, Betonplatte

Anmerkungen:
Sandschittung 8-33 cm entspricht im Mittel ca. 16,5 cm

Fach (100%) Rahmen (0%)
[cm] [WimK]  [m*K/W] [WimK]  [m?K/W] [m2K/W]
innerer Warmelibergangswiderstand Rsi 0,170 Ri - -
1 0,50 Linoleum 0,170 0,029
2| 6,50  Zement-Estrich 1,400 0,046
3 0,04 PE-Folie 0,350 0,001
4| 10,00 | Dammung (z.B. EPS) 0,030 3,333
5/ 9,00 Betonplatte 1,350 0,067
auRerer Warmelibergangswiderstand Rse 0,000 Rse - -
Rr 3,647 z - z-
1/Rr in [W/m?K] U 0,274
Anforderungen vorhanden zuléssig erfllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 0,274 < 0,25
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 0,274 < 0,30 ok
Warmedurchlasswiderstand DIN 4108-2, R [m?K/W] 3,477 2 0,90 ok

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
[0 Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

[0 Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.5 Fensterkonstruktionen

7.5.1 Nebeneingang (Detail Fenster.1)

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile: Grafik: Konstruktiver Aufbau

- AuRentiir N Nebenflache X
Nebeneingang

(schematische Darstellung)

24 % Rahmenanteil

U_W-Wert = 2,563 WI(#K)

g-Wert = 0,60

g-Wert: 0,60

Lichttransmission 1 0,82

Rahmenanteil [%] 23,69

Uw-Wert [W/m2K] 2,563

Anforderungen vorhanden zulassig erfillt

Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY, U [W/mK] 2,563 < 1,40
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,563 < 1,80

' Die technischen Mindestanforderungen gemaR Bundesforderung fir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von EinzelmaBnahmen an der Gebaudehiille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaR GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Erneuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

O Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim?K, geméaR beiliegender Berechnung

[0 Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.5.2  Haupteingang (Detail Fenster.2)

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile: Grafik: Konstruktiver Aufbau

- AuRentiir S Nebenfléche
Haupteingang

(schematische Darstellung)

70 % Rahmenanteil

————— § Wert = 0,60%.962 WI(m?K)

g-Wert: 0,60
Lichttransmission 1 0,90
Rahmenanteil [%)] 70,00
Uw-Wert [W/mK] 2,962

Anforderungen vorhanden zuldssig erfilllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 2,962 < 1,40
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 2,962 < 1,80

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.5.3  Fenster 3 - Kasten 1+2 (Detail Fenster.3)

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile: Grafik: Konstruktiver Aufbau

- Fenster W Sanitar

- Fenster W Nebenflache Fenster 3 - Kasten 1+2
- Fenster W Besprechung (schematische Darstellung)

- FenSter S Besprechung 30 % Rahmenanteil

- Fenster S Aufenthalt

- Fenster O Aufenthalt U_W-Wert = 1,700 WIm#K)
- Fenster O Biiro

- Fenster N Aufenthalt

- Fenster W Aufenthalt gen =00

- Fenster W Biiro

- Fenster N Biiro

g-Wert: 0,70
Lichttransmission 1 0,82
Rahmenanteil [%)] 30,09
Uw-Wert [W/mZK] 1,700
Anforderungen vorhanden zuldssig erfilllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 1,700 < 1,40
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 1,700 < 1,30

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.54

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile:

- Fenster W Sanitar

- Fenster W Biiro

- Fenster S Biiro

- Fenster O Biiro

- Fenster O Kiiche

- Fenster O Aufenthalt

- Fenster N Nebenflache
- Fenster W Nebenflache
- Fenster W Aufenthalt

- Fenster S Aufenthalt

- Fenster S Nebenflache

Anforderungen
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K]
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK]

Fenster 2 - Kasten 1+1 (Detail Fenster.4)

Grafik: Konstruktiver Aufbau

Fenster 2 - Kasten 1+1

(schematische Darstellung)

30 % Rahmenanteil

g-Wert=0,70
vorhanden
2,400 <
2,400 <

U_W-Wert = 2,400 WI(#K)

g-Wert:
Lichttransmission 1
Rahmenanteil [%)]
Uw-Wert [W/mK]

zuléssig
1,40
1,30

erfillt

0,70
0,82
30,09
2,400

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-

lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt

O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert:

Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.5.5  Fenster Neu - Dreifachglas (Detail Fenster.5)

Dieses Detail gilt fiir folgende Bauteile: Grafik: Konstruktiver Aufbau
- Fenster O Aufenthalt
Fenster Neu -
- Fenster W Aufenthalt =
- Fenster S Biiro (SDchreerr:aISc(h:etl‘)grlsglﬁng)

- Fenster S Nebenflache
- Fenster N Nebenflache
- Fenster W Nebenflache
- Fenster O Biiro

30 % Rahmenanteil

U_W-Wert = 1,316 WI(m#K)

g-Wert=0,70
g-Wert: 0,70
Lichttransmission 1 0,74
Rahmenanteil [%)] 30,09
Uw-Wert [W/mZK] 1,316
Anforderungen vorhanden zuldssig erfilllt
Warmedurchgangskoeffizient gem. BEG EMY), U [W/m?K] 1,316 < 1,40 ok
Warmedurchgangskoeffizient gem. GEG 20232, U [W/mK] 1,316 < 1,30

") Die technischen Mindestanforderungen gemaf Bundesforderung fiir effiziente Gebaude gelten fiir die Forderung von Einzelmanahmen an der Gebaudehdille (BEG EM).

2 Die Anforderungen gemaB GEG 2023 Anlage 7 gelten fiir den erstmaligen Einbau, Ersatz und Ermeuerung von Bauteilen im Bestand. Fiir den Neubau werden diese Werte ledig-
lich empfohlen!

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)

0 Gesamtkonstruktion wurde wie vor beschrieben ausgefiihrt
O Gesamtkonstruktion wurde alternativ wie folgt ausgefiihrt

Beschreibung:

O neuer berechneter U-Wert: Wim2K, gemaR beiliegender Berechnung

O Gesamtkonstruktion wurde durch anderes Gewerk ausgefiihrt
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7.6 Beispiele und Hinweise zur Erfiillung des Schlagregenschutzes

7.6.1 AuBenwande

Beispiele fiir die Anwendung von Wandbauarten in Abhangigkeit von der Schlagregenbeanspruchung sind in der nachfolgenden Tabelle angegeben. Andere
Bauausfiihrungen entsprechend gesicherten praktischen Erfahrungen sind ebenso zuléssig.

Beanspruchungsgruppe | Beanspruchungsgruppe Il Beanspruchungsgruppe lll
geringe mittlere starke
Schlagregenbeanspruchung Schlagregenbeanspruchung Schlagregenbeanspruchung

Aufenputz ohne besondere Anforderungen an Wasserabweisender AuRenputz nach DIN 18550 auf
den Schlagregenschutz auf

Auenwénden aus Mauerwerk, Wandbauplatten, Beton u. a.
sowie verputzten auenseitigen Warmebriickenddmmungen

Einschaliges Sichtmauerwerk mit Einschaliges Sichtmauerwerk Zweischaliges

einer Dicke von 31 cm mit einer Dicke von 37,5 cm Verblendmauerwerk mit Luftschicht und

(mit Innenputz) (mit Innenputz) Wéarmedammung oder mit Kernddmmung (mit In-
nenputz)

Aufenwénde mit im Dickbett oder Diinnbett angemortelten Fliesen oder Platten Auenwénde mit im Dickbett oder Diinnbett ange-

mortelten Fliesen oder Platten nach DIN 18515-1
mit wasserabweisendem Ansetzmortel

AuRenwande mit gefiigedichter Betonauflenschicht

Wande mit hinterlifteten AuRenwandbekleidungen

Wande mit AuRenddmmung durch ein Warmeddmmputzsystem oder durch ein bauaufsichtlich zugelassenes Warmedammverbundsystem
Aulenwande in Holzbauart mit Wetterschutz nach DIN 68800-2

7.6.2  Fugen und Anschliisse

Der Schlagregenschutz eines Gebaudes muss auch im Bereich der Fugen und Anschliisse sichergestellt sein.

Zur Erfillung dieser Anforderungen kénnen Fugen und Anschliisse entweder durch Fugendichtstoffe (siehe auch DIN 18540), Dichtbénder, Folien oder durch
konstruktive Manahmen gegen Schlagregen abgedichtet

werden. Beispiele fiir die Anwendung von Fugenabdichtungen sind in Abhéngigkeit von der Schlagregenbeanspruchung in der nachfolgenden Tabelle angege-
ben.

Die Mdglichkeit der Wartung von Fugen, einschlieRlich der Fugen von Anschlissen, ist vorzusehen.

Bei AuRenwandbekleidungen ist nach DIN 18515-1, DIN 18515-2, DIN 18516-1 und DIN 18516-3 zu verfahren.

Fugenart Beanspruchungsgruppe | Beanspruchungsgruppe II Beanspruchungsgruppe lll
geringe mittlere starke

Vertikalfugen Konstruktive Fugenausbildung
Fugen nach DIN 18540

Horizontalfugen Offene, schwellenférmige Fugen, Offene, schwellenformige Fugen, Offene, schwellenférmige Fugen,
Schwellenhdhe =60 mm Schwellenhéhe =80 mm Schwellenhéhe = 100 mm

Fugen nach DIN 18540 mit zusatzlichen konstruktiven Manahmen, z. B. mit Schwellenhdhe = 50 mm

7.6.3 Fenster, AuBentiiren, Vorhangfassaden

Die Schlagregendichtheit wird geregelt:

—  fiir Fenster und AuRentiiren nach DIN EN 12208;
—  fir Vorhangfassaden nach DIN EN 12154.
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1.7 Unternehmererklarung - Sonstiges

Unternehmererklarung (bitte ankreuzen)
[0 Das Warmebriickenminimierungskonzept des Energieberaters wurde umgesetzt

[ Das Luftdichtheitskonzept des Energieberaters wurde umgesetzt

Fur die Einhaltung der Vorschriften gemaR GEG 2023 ist der Bauherr verantwortlich, soweit gemal GEG 2023 nicht ausdriick-
lich ein anderer Verantwortlicher bezeichnet ist (siche dazu Absatz 1 § 8 GEG 2023).

Fr die Einhaltung der Vorschriften gemal GEG 2023 sind im Rahmen ihres jeweiligen Wirkungskreises auch die Personen ver-
antwortlich, die im Auftrag des Bauherrn bei der Errichtung oder Anderung von Geb&duden oder der Anlagentechnik in Gebauden
tatig werden (siehe dazu Absatz 2 § 8 GEG 2023).

Der Unternehmer erklart mit seiner Unterschrift die Einhaltung der Vorschriften gemaR GEG 2023.

Die Unternehmererklarung ist vom Eigentlimer als Nachweis fir Férderungen mindestens zehn Jahre aufzubewahren.

Unterschrift Unternehmer

Logo Ort, Datum, Unterschrift, Stempel

Erlauterungen zur Ausfiihrung
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8 Anhang: Erganzende Informationen

In den folgenden Abschnitten finden Sie detaillierte Informationen und Energiespartipps zu dem vorliegenden Objekt MKT-55.

8.1 Gesetze und Normen

Notwendigkeit zum Energiesparen

Um Gebéaude entsprechend ihrer Bestimmung nutzen zu konnen, wird Energie eingesetzt. Im Wohngebaudebereich betrifft das
vor allem Energie zum Heizen, Liften, Bereitstellen von Trinkwarmwasser und ggf. zum Kiihlen.

Der Gebaudesektor ist dabei der grote Energieverbraucher in Deutschland. Das produziert Schadstoffemissionen in grofier
Menge. Die Schadstoffemissionen Kohlendioxid (COz) und Stickstoffoxyd (NOx) verursachen eine starke Umweltverschmutzung.
So ist CO2 zu 50 % an der globalen Erwérmung beteiligt, NOx verursacht die Versauerung von Boden und Gewéssern.

Der hohe Energiebedarf in Gebauden und der fortschreitende Klimawandel hat den Gesetzgeber dazu bewogen, 1976 das Ener-
gieeinspargesetz (EnEG) und in der Folge Warmeschutzverordnungen bzw. Energieeinsparverordnungen zu erlassen. Derzeit
gilt die Energieeinsparverordnung GEG 2023 in Verbindung mit dem Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG).

Damit soll vor allem der CO2-Ausstolt minimiert werden. Eine kurzfristige Verringerung des Energieverbrauchs ist dringend not-
wendig. Das schafft ein besseres Wohnumfeld, bessere Lebensraume fiir morgen, schont die Ressourcen, verursacht eine ge-
ringere Luftverschmutzung und spart Kosten.

Gebaudeenergiegesetz GEG 2023

Ein wesentliches Ziel dieser Verordnung ist, den Energieverbrauch von Neu- und Altbauten zu reduzieren. GemaR GEG 2023
werden dazu Anforderungen an den Warmeschutz, an heizungs- und kaltetechnische Anlagen, an Trinkwarmwasseranlagen und
an den nicht erneuerbaren Anteil des Primarenergiebedarfs von Gebauden festgelegt.

Energiebedarf in einem Geb&ude:

|| B
Lftungs- - - A\

Ubergabe- - i

Verluste Qce 11111

e
I

her- b’ rzeuger
Verluste Qs Verluste Q.

Ollager,
Kohlevorkommen, ...

° Verarbeitung T :
End Q
(nggsgég::;nzg) ¢==——— | Primérenergie Q,
Endenergiebedarf

Die Endenergie ist die berechnete Energiemenge, die bendtigt wird, um das Gebaude entsprechend seiner Bestimmung nutzen
zu kdnnen (Heizen, Liften, Bereitstellung von Trinkwarmwasser, ggf. Kihlung). Der Endenergieverbrauch entspricht der einge-
kauften Energie des Geb&udenutzers.

Verluste Qg

© ENVISYS

Priméarenergiebedarf

Beim Priméarenergiebedarf wird zuséatzlich zum Endenergiebedarf die Gewinnung und Bereitstellung der verwendeten Energietra-
ger beriicksichtigt. Damit ist der Primarenergiebedarf eines Gebaudes auch ganz wesentlich vom eingesetzten Energietrager
abhangig.

Wahrend z.B. der nicht erneuerbare Anteil des Primarenergieinhalts von Holz oder Holzpellets weniger als ein Finftel des Pri-
marenergieinhalts von Heizol oder Erdgas betragt, liegt der Primérenergieinhalt von Strom beim 2,6-fachen (der Bezug von Oko-
Strom wird hier nicht beriicksichtigt).
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Wesentliche Nachriistpflichten fiir den Gebdudebestand gemaR GEG 2023:
Hinweis: Bei Wohngebauden mit bis zu 2 Wohnungen, von denen eine der Eigentimer selbst bewohnt, gelten die Nachriist-
pflichten nur bei Eigentlimerwechsel nach dem 1. Februar 2002.

—  Heizkessel, die mit fliissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden, keine Niedertemperatur oder Brennwertkes-
sel sind und vor dem 01.01.1985 eingebaut oder aufgestellt worden sind, dirfen nicht mehr betrieben werden.

—  Eigentiimer von Gebauden diirfen Heizkessel, die mit fliissigen oder gasformigen Brennstoffen beschickt werden und nach
dem 1. Januar 1985 eingebaut oder aufgestellt worden sind, nach Ablauf von 30 Jahren nicht mehr betreiben.

— Neue Heizungen, die in ein bestehendes Geb&ude eingebaut werden, miissen die Bestimmungen der EU-Heizkesselrichtli-
nie erfillen.

—  Alle zuganglichen ungeddmmten Warmeverteilungsleitungen, die sich in unbeheizten Rdumen befinden, miissen warmege-
démmt werden.

—  Alle obersten Geschossdecken von beheizten Raumen, die nicht begehbar, aber zuganglich sind, sind zu ddmmen. Die
erforderlichen D@mmschichtdicken sind gemaR GEG 2023 zu erfolgen. Die NachrUstverpflichtung gilt als erfillt, wenn an-
stelle der Geschossdecke das dartiber liegende, bisher ungeddmmte Dach entsprechend geddmmt ist.

Luftungskonzept nach DIN 1946-6 fiir Wohngebéaude
Wenn im Bestand im Ein- und Mehrfamilienhaus mehr als ein Drittel der Fenster ausgetauscht oder im Einfamilienhaus mehr als
ein Drittel der Dachflache neu abgedichtet wird, ist fir das gesamte Gebaude ein Liftungskonzept nach DIN 1946-6 zu erstellen.

Da sich durch die SanierungsmaRnahmen die Luftdichtheit des Gebaudes in der Regel erhdht, ist ein haufigeres manuelles Lif-
ten notwendig, um die nétige bauphysikalische Schadstofffreiheit und Frischluftzufuhr zu gewahrleisten. Wir empfehlen dazu
grundsatzlich eine mechanische Belliftung des Gebaudes.

Die einfachste und kostengiinstigste Moglichkeit dazu ist eine wohnungszentrale Abluftanlage mit Absaugung in Kiiche und Bad,
Zuluft Uber Zuluftventile in den neuen Fensterrahmen und Uberstrdméffnungen in den Zimmertiren. Energetisch verhalt sich
eine reine Abluftanlage neutral. Energieeinsparungen sind dadurch nicht zu erwarten.

Deutliche energetische Einsparungen sind mit einer Zu-Abluftanlage mit hocheffizienter Warmeriickgewinnung erzielbar.

8.2 Entsorgungskonzept

Bei der Gebaudesanierung fallen Abfallstoffe an, welche fachgerecht entsorgt werden miissen.

Bei der Auswahl der einzusetzenden Baustoffe fiir die Sanierung sollte eine spatere Entsorgung in jedem Fall beriicksichtigt wer-
den.

Hierbei handelt es sich um einen Beispieltext, der anzupassen ist!

Baumaterialien und -konstruktionen haben héchst unterschiedliche Eigenschaften, was die spatere Entsorgung (nach der Nut-
zungszeit) angeht. Im Rahmen einer ModernisierungsmaBnahme werden Bauteile oder Komponenten entfernt und neue einge-
baut. Beim Ausbau tritt das Problem der Entsorgung direkt auf, aber auch die neu einzubauenden Komponenten und Materialien
mussen irgendwann entsorgt werden.

Eine wesentliche Rolle bei der Entsorgung spielt natiirlich das eingesetzte Material (Holz, Kunststoff, Metall) und deren Kombi-
nation (Verbundmaterialien). In jedem Fall missen diese Materialien soweit moglich getrennt und der jeweiligen Entsorgungsart
zugefihrt werden. Unkritisch zu entsorgen sind unbehandelte Holzer und andere Naturmaterialien. Diese kénnen direkt verwer-
tet werden, als Rohstoff fiir eine weitere Nutzung dienen oder thermisch verwertet werden (Verbrennung). Auch Metalle, wenn
diese sauber getrennt werden, sind als Wertstoffe Rohstoffe fiir eine hochwertige Wiederverwendung.

Wesentlich problematischer sind Kunststoffe, Lacke und Verbundwerkstoffe. Hierbei miissen die besonderen Entsorgungs-Vor-
schriften jedes Stoffes beachtet werden. Zuweilen sind Bauteile bei der Entsorgung sogar sehr gefahrlich (Asbest), bei anderen
Stoffen kann unsachgeméRe Entsorgung gesundheitsgefahrdend sein (Verbrennung von Polystyrol). Fragen Sie hier im Einzel-
fall nach.

Wahrend Sie die ausgebauten Stoffe sachgerecht entsorgen miissen, kénnen Sie bei der Entscheidung fiir neu einzubauende
Materialien schon Einfluss nehmen auf den Aufwand spaterer Entsorgung. Unbedenklich, nachhaltig und hochwertig sind meist
okologische Bau- und Dammstoffe, die zudem bei der Herstellung nicht viel Energie benétigen. Sie finden sie im entsprechenden
Fachhandel. Verwenden Sie zurlickhaltend Kunststoffe und Verbundstoffe. PVC und andere Problemstoffe kénnen heute génz-
lich vermieden werden.
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8.3

Energieeinsparung in Biirogebauden

8.3.1 Einige Tipps fiirs Biiro

In Biros spielt der Stromverbrauch eine besondere Rolle, da der Anteil des Stromverbrauchs am Gesamtenergiebedarf fiir Biiro-
gebaude besonders hoch ist. Da es sich hier um eine sehr teure Energie handelt, ist es sinnvoll, dem Stromverbrauch im Biiro
besondere Aufmerksamkeit zu widmen.

Neben der Beleuchtung finden Sie die folgenden typischen Stromverbraucher im Biiro;

typische Stromaufnahme Gerat | Normalbetrieb [W] | Stand-by [W]

Computer 50 25
LCD-Monitor 22 5
Rohrenmonitor 80 15
Fax 55 12
Tintenstrahldrucker 30 6
Laserdrucker 350 50
Kopierer 800 100
Notebook 18 6

Der Stromverbrauch dieser Geréte teilt sich wie folgt auf.

Ubrige Gerate
= 10%
10%

Quelle: IMPULS-Programm Hessen

So sparen Sie Strom im Biiro:

Energiesparlampen, schaltbare Steckerleisten fiir alle Computer, Drucker etc. sollten zum Sofortprogramm gehéren.
Achten Sie darauf, nicht benétigte Geréte abzuschalten. Viele Geréte verbrauchen im Stand-by-Modus Strom. Lesen Sie
dazu im Abschnitt "Stand-by - die heimlichen Stromverbraucher"

Nutzen Sie die Stromspartaste bei Kopierern. Das kann 15% Einsparung bringen.

Konfigurieren Sie lhre PCs Strom sparend. Im Windows-Betriebssystem gibt es eine Energieverwaltung, iber den der
Computer in Stillstandszeiten in den Stand-by- oder Ruhe-Modus versetzt wird. Eine solche Energieverwaltung gibt es auch
im Betriebssystem-unabhéngigen BIOS (Basic Input Output System) des Computers.

Monitore sollten bei einer Stillstandszeit ab 30 Minuten abgeschaltet werden. Bildschirmschoner verbrauchen zusatzlich
Strom! Bei LCD-Bildschirmen empfiehlt sich die Energiesparfunktion des PCs.

Drucker werden im Stand-by meist auf Temperatur gehalten und verbrauchen daher Strom (70% des Gesamtbedarfs);
schalten Sie sie daher - wenn nicht benétigt, z.B. in der Mittagspause - ab.

Flachbildschirme (20 W) sollten die alten Rohren (bis 150 W) ersetzen; weiterer Vorteil: flimmerfrei, platzsparend, strah-
lungsarmer. Doch ersetzen Sie nicht unbedingt nur wegen der Stromeinsparung Ihre Gerate! Mitunter kostet das erheblich
mehr an Energie bei der Herstellung, als Sie so sparen.
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—  Ein Server hat eine Leistung von 120 bis 160 Watt (im Jahr ca. 1.400 kWh, ca. 230 €). Schalten Sie den Server nachts ab
bzw. in den Ruhe-Modus.

—  Die Beleuchtung kann im Biiro den Hauptteil des Stromverbrauchs ausmachen. Beleuchten Sie ungenutzte oder wenig
genutzte Bereiche (Flure, Nebenrdume) bedarfsgerecht, maglichst mit automatischen Prasenzschaltern (Bewegungsmel-
der). Lesen Sie hierzu auch im Abschnitt "Beleuchtung - die einfachste Art Strom zu sparen”

—  Messen Sie den Stromverbrauch! Sie finden sicherlich viele kleine oder auch vermeintlich kleine Stromverbraucher. Uber-
priifen Sie den Zahlerstand und protokollieren Sie dessen Entwicklung. So kdnnen Sie Verbrauchsintensitaten herausfiltern
und ggf. dagegen angehen.

—  Die Verringerung der Geschwindigkeit eines Aufzuges von 1 m/s auf 0,63 m/s senkt den Stromverbrauch um 33%.

—  Bei der Anschaffung von neuen Geraten sollte auf die Stromaufnahme geachtet werden, ein Aspekt, der sich schnell be-
zahlt macht. Meist sind die Gerate nicht teurer. Notebook-Technologie (bei einigen Herstellern auch in Stand-PCs einge-
baut) ist generell sparsamer, erzeugt zudem weniger Gerdusche.

—  Messen Sie den Stromverbrauch! Sie finden sicherlich viele kleine oder auch vermeintlich kleine Stromverbraucher. Uber-
priifen Sie den Zahlerstand und protokollieren Sie dessen Entwicklung. So kdnnen Sie Verbrauchsintensitaten herausfiltern
und ggf. dagegen angehen.

— Intelligente Stromzahler "smart metering"; Der Einsatz von intelligenten Stromzahlern ermdglicht effiziente Fernsteuerung
von Geréten, lastvariable Tarife und Demand Side Management, Stromverbrauchsmessungen, Fernablesungen durch den
Energieversorger.

—  Uberpriifen Sie regelmaRig lhren Energieverbrauch. GroRe Abweichungen kénnen damit schnell erkannt werden.

—  Personal informieren und motivieren: Binden Sie das Personal ein! Hinweise finden Sie im Abschnitt "Mitarbeiter informie-
ren und motivieren".
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